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مبادئ «المضاعفات والكسور للوحدات,. 


7 
*مم۲ × 10° = متر؟ 


* أنجستروم × 109 = متر 
٭ جم × 107 = كجم 
٭ لتر × 107 = متر؟ 

ےم نی ری 
٭ھاین × 2105 نیوتن 


سم × 10-2 = 
e‏ سم × 104 = 


٭ سم" × 106 = محر" 
» مم × 107 = مت 


' * مساح الدائرة = me‏ 
٠‏ مساحة سطع الكرة = 477 
© حجم الاسطوانة = TEL‏ 
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لممسو حه صوليا ب ۷۵۱۱۱۱6۲ ٥٥۱ف‏ 


أنجستروم 101 * مثر 
۲“ فیرسی ۷ "10 * مثر 
٣‏ مهكرون ۱0*۷ > مثر 


الباونة ۱ الوهز | البادنة | الرمز 


لہ ات سدور 
1 0 0720 


قواعد رياضية: 


KEK =X > ° 


nN , GFX 
؛‎ Linear Equation المعادنة الخطية‎ 


يمكن کتابة المادلة الخطية بالشکل ٹا + 115 ۳ ل , ميلك ٦‏ تا امد 
۰ آم 
ار از * حتبقية: و(50] بمثل ميل الد و ادا پم Dan‏ 


سر 
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95 N 
خواص الموائع‎ < 
النساكنة‎ 


المسادة:ه ىكل ما يشنل حيز من الفراغ وله كتلة. 
الصا مهو الواد القابلة للإنسياب ولا تتخد شكل محدد وهوسائل آوغاز. * 
ولکن الغازات تمتاز بقابلیتها للإنضفاط لكبر ا ساقات البينة بين جزیٹاتھا والسوائل تمتاز بالحركة الإنسيابية غير قابلة للاتضفاط. 


الكثافة: (م) :اكع( تقدر بكطة وحدة الحجوم من المادة. 


+ إذا كانتكطة المادة (س) وحجمها (, ۷) تحسب الكثافة من العلاقة: 

تس ا 

3 و ۵2۱ 

2 NS 
۹ وحدات الكثافة:كجم /' ریم‎ 
كثافة السبيكة (من عنصرين أو أكثر دون تقاعل بیتهما).‎ ١ 
رقم‎ > 0, + 5 1 
ا = م السبيكة أو الخلیط‎ 8 ۱ 
۱ :و كثافة الماء التقی 1000 كجم /م؟ فى درجة 40 سيلزيوس وهی أكير كثافة له.‎ | 
: . إ ه الكثاقة جم / سم × 1000-كجم/م‎ | 
إ م الكثافة خاصية مميزة للمادة لا تعتمد على كطة المادة أو وھ‎ | 
ودرجة الجرارة ققطد‎ ٢ | 
5۲ یوب تک حم یی معد کے رت‎ 78 | 
ا لیلد ھا صن قبازا أن كثافة الزثيق 13600 كجم /م”‎ 
وو آی آن كتة ام" من الزئیق =13600 گجم.‎ 
1 
1 


العوامل التی تتوقف علیها الکنافه: 
1 ۱- الوزن التری للعتصن - آو الوزن الجزیثی للمرکی. 
| ۲- المساجة الناصلة بين النرات أوالجزيثات. . 
١‏ 
1 
١‏ 


| 

1 
1 
1 


ل کی یک 
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فلا يكون لها وحدان. 
وھی تسا ت و یجاسن ا 
الكثاقة النسببة لمادة= TE RITE a‏ 
sa‏ مین من المادة فى درج حرادة معيذة 
一‏ كتلة تفس الحجم من الماء فى نفس درجة الحرادة 
كثافة اںارۃ* الكثافة النسبية لها x‏ 1000 


27 


نيل دا صن ن قجلذا أ :الكثافة النسبية للألومونيوم 
إلى كثافة الماء فى تفس درجة الحرارة 


27 
وی أن النسية بين كثافة الألومنيوم 


„Mm _ 0‏ 
Kem? ail‏ چو Py "75x ga‏ 
كثافة الجازوليك _ _580_ ے 
الكثافة النسيية یں 1000 


آمنال (0):| 0 


وعاء معدنی كتلته وموفارغ (کجم وکتلته وهوممتلن ماء 3تكجم وكتلنه وهو معتلیْ بالجلسرين 6ككجم, احسب الکثافة النسبیا 
للجلسرین. 
۲ 63 _ 63 
11 كتلة حجم معين من الجلسرين 
الكثافة النسبية E‏ یچ سپ ے 26 700 
تطبيقات على الكثافة: (أهمية دراسة الكثافة) 


1- معرفة شحن بطارية السيارة 


بطازية السيارة بها محلول حمض كبريتيك وهو محلول إلکترولیتی وعند 
استخدام البطارية يتناعل الجمض المخفف مع آلراح الرصاص ويكون كبريتات 
رسا + ماء فتقل كثاقة الحمضن وعلد إعادة الشحن تنفصل الكبريتات من 
ألواج الرصاص إلى الحلول فنزید الكثاهة وبذلك يمكن من قياس 


الکثافة معرفا مدی شعن البطاریة مشحونة وا ۳۹ ER‏ ۰ 95 1 
نی والمكس (رتقاس الکناند بجهاذ يسمي الهيدرومتر) والأن تستخدم البطاريات الجافة 2 


10 


لممسوحه صوئیا ب 02۳01862006۲ 


(۱) معرفة مرض الاليميا: 
وذلك بقیاس كثافة الدم والحالة الطبيعية للإنسان كثافة الدم من 1040کجم/م۲ إلى 1060 کجم / م٣‏ فإذا زادت النسبة عن 
ذلك كان ترکیز خلایا الدم كبير وإذا تقص عن ذلك كان ترکیز خلایا الدم صغير وهذا يشير إلى مرض فقر الدم الأنيميا. 
(ب) معرقة نسبة الأملاح فى البول: 
البول العادى كثافته 1020 کجم /م۲ هناك بعض الأمراض تزيد تسبة الأملاح فى البول فتزيد كثافته فيمكن معرفة بعض 
2 
巴‏ - معرفة غش اللبن 
- معروف كثافة اللبن 1040 كجم / م۲ تقريبًا حسب نوعه (بقرى أم لبن جاموسی) وقد يلجأ تجار اللين إلى غش اللين بإضافة 
الماء عليه لذلك يمكن قياس كثافة اللين وذلك باستخدام الهيدرومتر (يعتمد على قاعدة أرشميدس) غإذا كانت الكثافة أقل دليلاً 


على آن اللين منشوش بالماءء 5 
الضغط (Pressure)‏ 
بمقدار | المتوسطة المؤثرة عموديًا على وحدة الساحات المحيطة بتلك النقطة: ؟ 


اق _ القوة المؤثرة عموديًا 
الساحة 


ای أن القوة المتوسطة الؤثرة عموديًاً على وحدة الساحات عند تلك النقظة = 80نیوتن. 
: الضقط عند نقطة فى باطن سائل ١‏ 


وحدات الضقطا - تیوتن رم = جول / م" = كجم / مث . ( 55706 Fenê‏ 
了 = 3‏ 
لدوا: ها معن ولا اه« الضقط عند تقطة 80 تیوتن / م" 人‏ 
Fcosg‏ 1 


قيمة الضغط "عند نقطة فى باطن النسائل: ۲ 


تفرض وجنود مساحة أققية ۸ على عمق تحت سطح 
سائل تعمل المساحة 4 كقاعدة لعمود من السائل فوقها كما 
بالشكل. القوة التی يؤثر بها السائل على المساحة ۸تساوی 
وذن عمود. السائل الذی ارتماعه 1 وزن'السائل ع7 = 
الحجم × الكثاقة × عجلة السقوط الجر ۴87۸۸.08 


۰ نیوتن ۲ 


وهذه هی قيمة ضفط السائل الذی كثافته هی 0ء 
ولکن السطح الحر للسائل یتعرض لضقط جوی یضاوی ,7 


لممسوحه ضوئیا ب 03205631061 


الضقط الكلى فى باطن سائل: لسم 
۱ 


الضقط الکلی فى باطن سائل = الضقط الچوی + ون عمود للسائل الذی ارتفاعه , ومساحة قاعدته الوحدة. 


١‏ - الضقط عند نقطة فى باطن سائل يكور ثابتا فى جمیع 
الاتجاهات طالما كان على تفس العمق من سطح السائل. 


-اقوة التى یضقط بها السائل على سطع فى سائل تكون دائمًا عمودية على هذا السطع = ۶۸۸ 


| ۲- الضنط عند النقط التى فى مستوى أفقى واحد فى سائل واحد متصل يكون ثابتا ولا يتوقف على شكل الإناء. 
2 4 


-٤ 1‏ ارتقاع السائل يكون واحدًا فى الأوانى الستطرقة المختلفة الأشكال طالا كانت ' ۳ 
القاعدة فى مستوی آفقی واحد كما فى الشکل (۲) ۱ 


أ ه- العوامل التى يتوقف علیها الضغط عند تقطة فى باطن السائل. 

+ (۱)عمق النقطة h‏ (ب) كثافة السائل م (ج) الضقط الجوی فوقه. 
| - الضقط على سطح فى سنائل یوثر عند مركزه الهتدسی. 

يزداد سمك السد عند القاعدة أكثر من أعلى حتى يتحمل ضقط الماء لأنه يزيد 
بالعمق ويؤثر فى جميع الإتجاه. 


4- الضقط فى مستوى آفقی واحد فى سائل واحد متصل 
1 متساوی وفى جميع الإتجاهات ويزيد بالعمق يوضح ذلك 
الشکل حیث نقير وضع القمع ذو غطاء مرن ونعين مقدار 
الضقط عن طریق ارتفاع السائل (:1) فى الانومتر عند 
تغيير وضع القمع كما بالشکل. 


لممسوحه ضوتیا ب 0201368006 


الملاقة البيانية بين الضغط عند نقطة فى باطن سائل (1) والعمق عن السطح(۸) 
(۱) إذا كان سطح السائل معرضًا للهواء الجوى يكون الضنط peh‏ ۲۶۳۵۶ 


5 1 
خط مستقیم "[الصمط 
الجزء القطوع من المحور الرأسى هود 


(ب) إذا تسس السائل غير معرض للجو (خزان مغلق) يكون 6.8 
اليل .م 


فی کت 


, ۲ = ۴, + العلاقة بين الضغط فى باطن سائل وعمق النقطة(عم‎ -١ 


ص 
E‏ | ھا 


11 اس ا 
٠١‏ (العمق) ا 8 (الىمق) “ (الارقاع) أ ظ (الارتفاع) 
أ ب 
ب ج د 


(1): العلاقة بين الضخط فى باطن سائل وعمق النقطة عن السطح القبر معرض للهواء الجوى (مغلق الخزان) وكثافة السائل 
(م) = E‏ حك زی [P=‏ 


(ب) ای یں وق النقطة عن السطح المدرض للجو 


05 الميل‎ 
م]‎ = P, + p.gh] 00-6 


: علاقة بين الضغط عتد نقطة فى باطن السائل وبعد النقطة عن القاع لسطح غير معرض للجوء'17 الارتفاع! 1) ,م = | 
اد 

ملاقة بين الضغط وبعد النقطة عن القاع وسطح السائل معرض للجو ولمعرفة عمق ماء البحيرة ناخذ عند ضغط = 
ما مت ھت هى عمث ماء البحيرة. 


1 


۱ يلظ رم +, Eh, = 了‏ م + م 
خی 1 با ph 7P:‏ 
من عمليًا تعیین كثافة سائل باستخدام سائل آخر لا يمتزج معه ومعلوم کثافته أو تعین الكثافة النسبية لسائل باستخدام 
ي ١‏ 


الماء معه. 


دا 
7 الفرعین لا يؤثر على ارتفاع السائلين فی الفرعین. ¦ 
e‏ إذا كان السائلان يمتزجان معًا يستخدم سائل ثالث بينهما: 
مثل الزئبق ونطبق نفس العلاقة ,ارم ,ارم بحيث یکون 


تمین كثافة سائل باستخدام أنبوية ات شعبتین 

-١‏ نأخذ أنيوية ذات شعبتين حرف((1) كما بالشكل. 

۲- يصب فى أجد الفرعين كمية من الماء (سائل معلوم الكثافة) . 

۳- يصب فى الفرع الآخر السائل المراد تعيين كثافته (لا يمتزج بالأول). 

-٤‏ عند الاستفرار تأخذ مستوى أفقى واحد عند سطح التلامس بين السائلين. 


۵ تعين ارتقاع كل من السائلين قوق السطح القاصل (عند أ . ب) كما بال : ن عق 
ی E‏ ) كما بالشكل ولیک ا . يا يكون عتدهماً الضقط واخد (عتد 


Pa + ہم‎ gh, =Pa + 0. بلاق‎ Ph یم‎ 


ہم 
وضع السائل الخفيف فی أحد الفرعين). 


حساب ارتفاع السوائل فی الأنابيب مختلفة المقطع: (عند 
1 
ص 
5 


Ai 


لممسوحة صوتیا ب 02006۲ AS‏ 


أمثلة 


فى الشكل 2K‏ توضع على قاعدتها 200502 على أرضية آفتی وتؤثر عليها قرة 8:0 تميل 
على سطحها العلوى بز اویده37 احسب الضغط على الأرضية. 
الحل: 


F = 5051:7137 > 301 
mg =2 x ۱0 20 
30+20 


= 
20 x 10* 


= 25000N/m? 


یتصل صترور ۸ وصنبور 8 بخزان مملوء ماء كما بالشکل احسب الضقط الماء 
على کل متهما. ۰ 
الكل: 

الضغط متساوي لن عمق الماء واحد. 

P= p.gh = 1000 x 8 x 10 = 80000N/m? 


ب 8101508111161 


د کے اکت جس ۳ ويظل الارتة 
أنبوبة ذات قرعین طول کل من فرعیها 20 سم مملوءة بالماء إلى منتضقھاء صب زیت فی أحد الفرعین حتى حافته احسب ارتقاع زان 
لماء قوق السنطح الفاصل إذا كانت ناه آلزیت 800 کجم / م۲ وکثافة الماء 1000 كجم /م5. اس سے 
الحل: (رعم وجود 
1 ذا الضرع بمقدار" 
عند صب الزيت فی أحد الفرعين ينخفض سطح المساء فى هذا الفرع يمقدارا 58 
ويرتقع فی الفرع الآخر آعلی۸ بمقدارظ نظر لانتظام مقطع الانبوية. FT‏ 
العلاقة الرياضية …pPh=ph‏ ہے 
P, (10+) =P, (2t) ۱‏ داحل الأنيوية تقع = 
+h) = 1000 (21)‏ 10( 800 ا 
ومنها 667 عرف a‏ 


فى الطرف الأيمن : 
(1) الحد الأول م 
الضفحل الحوى اق 


وبذلك يكون ارتقاع الماء فوق السطح الفاصل سم 13,34 = 2 وارتقاع الزيت 16.57 سم 


تعریفه ؛ "يقدر بون عمود من الهواء الجوى مسأحة مقطعه الوحدة وارتقاعه من سطح الیحر حتى قمة التلاف الجوى». أ (ب)الحدالثاتن» 


بمتبر الشفط الجوی من العوامل المؤثرة الهامة فی حياتنا فعلى سبيل المثال من عوامل التنبؤ بالأحوال الجوية. كذلك يؤثرفى 7 
درجات غليان السوائل وغيرها من أنشطة حياتنا ويقاس بأجهزة تسمى البارومترات ولعل آیسطها هو البارومتر الذى اخترعه تورشيك . . 


ويطلق عليه البازومتر الزئیقی. 


عبارة عن أنبوية زجاجية طولها متر مفتوحة من أحد طرفیها وتملا حتى نهايتها بالزئيق التقى ثم تقلق بالأصبع وتوضع مقلوية فى : 
- يترك الأصبع وتثبت عموديًا كما بالشكل نجد أن سطح الزئيق ينخقض فى الأتيوية حتى ارتقاع حوالی 76 سم وهو 


حوض به زثبق 


مقدار الضقط الجوی. وان كثافة الزتبق : 


یعادل وزن عمود ‏ 
باسکال< نیوتن/ 
تور = (1 مم زئب 
قيمة الضغط الج 
بار -1.013 
© استخدام البأره 
يقاس الختمل E‏ 
(زئبق |۸۵ = 
حیثم 1 ارتفاع ال 


(e) 10 
۱ فراغ‎ 
H 


لممسوحة ضوئیا CamScanner‏ 


ويظل الارتقاع الممودى ثابتا مهما مالت الأنبوبة. أما إذا مالت إلى أقل 
6 سم رأسيا قان الزئيق يملا الأئيوية كلها كما بالشکل ویسمی الفراغ 
آعلی سطح الزثبق عندما تكون الأنبوبة رأسية تماما بضراغ تورشیلی 
(رغم وجود قليلا من بخار الزئيق). 


الشفط الجوى ا مؤثر عند نقطة على السطح الخالص للزئيق ضی الحوض يتزن مع الضغط الناشىء عن عمود الزئيق عند نقطة 

داخل الأتبوية تقع على تقس الستوی الأخقى ا مار يسطح الزئيق خارج الأنبوية. 

الضقط داخلها = الضغط خارجها عند السطح = Pa‏ 

حيث 73 هو الضنط الجوى. Pa = O + rgh‏ 

فی الطرف الأيمن من المعادلة: 

(1) الحد الأول مثه يدل على مقدار الشقط فى فراغ تورشیلی ویساوی صقر حیث أنه لا توجد جزيئات تقريبا داخل الفراغ يكون 
الشقط مساويا للصقر. 

(ب) الحد الثانی مته وهو ون عمود من الزئيق كثافته م وارتقاعه | عن السطح فى الحوض. 


صفر سیلزیوس عند مستوی سطح البح. 
وان كثافة الزئیق عند صقر سیلزیوس هی 13595 کجم/ 
x 10 N/m?‏ 358 


تور760 


10° N/m*=1.013 


الجبلا ا 


وحدات قياس الضغط وتحولاتها 


مو جهاز يستخدم لقباس الفرق بين ختط غاز محبوس الضتطالجوی, وكذلك یمک ممرقة ضقط لت الحیو, 
8 3 اوک ۴ 5 سس واج 1 Re‏ 
تركييه, آنیوب د ا شرمین !حداھما قصيرة والأخرى طويلة بها تب ی سائل آخر مثل الاء) ويتصل الفرع القصير آیا 


ویشمی الفرع الطویل الفتوح بالفرع الخالص كما بالشكل. 
عند توصیل الفرع القصير بالستودع للقاز الحیوس نجد الآتى: 


(1) ا کان ارا الزثي فى الفرع الخالص أكبر منه فى اش الل اَی یکون ضقط الغا 
ب 3 يكون ضقط الغاز الحیوس, 


لوم + P= Pa‏ 
(ب) إذا كان ارتها الزثبق فى الغ > 
اع الزثبق فى الفرع الخالص أقل من الفرع ات بالمستودع رمق 
3 ع امتصل بالستودع بمقداو( يكون ضقط الفاز الحبوس. 


(ج) ادا كان ارتقاع الزئبق واحد فى الفرعین فان ضغط التاز 
了 = 了 Pa‏ 


اس : ل 


e‏ فى التطبيقات العملية بقامن فرق الضغط فقطباوم = و2 ۔ م - رم 
أ. فى حالة الفزوق الصغيرة فى الضغط يستخدم سائل كثافته صقيرة بدلا من الزئيق 


5 اس عمل المانومتر هو الضغط عند نقطة فى باطن سائل 


لممسوحة ضوتيا CamScanner‏ 


ا الفرق فی الارتقاع ظاهر وملحوظ لأن ارتقاع ١‏ سم زئبق يعادل ارتفا».3] یا حت مكو 


واستخدام الماثوم 


لدم: 
عادة بنساب خلال الشرايين والأوردة إنسيابا هادشا. وإذا حدث 
| اأفطتراب ف السزيان یک ون مصعوبا بضجيج وهذا فى الشخحسی 
| الریض, ويسمع ذلك خلال سماعه الحلبيب. 

ويستخدم ال مانومتر فی قيامس ضنط الدم ويعحلى بيانات ضفخل الدم 


نی 
العادى رقمية: إحداهما الضنط الانقباضی للقلب. 
ومی أقصى قيمة ويحدث عند تقلصس عضلة القلب حيث يندهع الدم من | 
البحلين الأيسر إلى الأورطی وقیمت1204 تور والآخر الضغط الانبساطى | 
للقلب وفیه يقل الضغط إلى أقل قيمة ۱ 

عند إنبساط عضلة القلب وهوحوالى80 تور ویستخدم المانومتر الزثبقى الوشح بالشكل وموعبارۃ عن كيس هوائى يلف حول 


الذراع يدفع فيه هواء یو ص مس ہجھ دمر مس 
. وبانقاص الضغط فى الكيس ينخفض ساح الزثیق فى المانومتر وعند بده سماع صوت الدم يسجل قيمة الضغحل الأكبر - وعندما يتوقف 
| الصوت تماما مع خفض الضغط يسجل قراءة المانومتر ثانيا وهو الضنحل الاتیساحلی للقلب وهی الإنسان الشاب العادى يكنب 120 


با ب 031111 


لعل لات حنقينات معدل تدفق اناه من کل متا متسارى كل منهم تملء خزان كما پالشکل ارسم العلاقة البمائهة بين لین 
للسائل علی قاعدة الإناء مع الزمن: ٤‏ 


ا ہا 


الحل:: 0 1 


فی إحدى الاختیارات اليس 
إحدى الانبوبتين فارتفع الزئب 
كثافة الزئيق 3600 کجم/ 


الحصلا: 


إلى أى ارتفاع يمكن أن , 


/ 
(زتبق 

رط قرق ارنفاع اكز 
x 102‏ 


أما الوزن: هو78٥‏ « mi‏ الكتلة الكلية 


س٤:‏ صنبور بتدفق الماء مته بمعدل ثابت لیملاً زان كما بالشكل یوجد حاجز ارتقاع 
2h‏ ارسم العلاقة بين ضقط السائل على القاعدة والزمن. 
الصلا؛ حيث أن معدل التدفق ثابت یمل الجانب الأیسر تحت الصتبور أولاً ثم لا ۶ 


يرتفع الماء باستمرار التدفق لأنه يملأ الجاتب الآيمن حتی يمتلىء ثم يرتقع رو 


بمعدل أقل كما بالشكل. 


لممسوحة ضوئیا ب 02۳0562006۲ 


0 1 
اذك 


فى إحدى الاختبارات البسيطة للرثتین يطلب من المريض أن ينفخ بكل قوته عمود زثبق فى 
. حدی الانبوبتین فارتفع الزثبق مسافة سم فما قيمة الضفحل داخل رئتی الشخص علما بان 


كثانة الزثبق 3600 كجم/م' . ۱ 71 


الحل: : 


5 


۲ (فی الرئذ|‎ = ۳۸ + Pgh 
= 76 +6 - 82 د‎ 
= 0.82 x 13600 x 9.8 = 1,093 ۲ N/m? 


إلى أى ارتضاع یمکن أن پرتضع الساء فى مواسیر مياه أحد المبانى إذا كان ضرق الضلط فى الدور الأرضى لبقا لمقابيس الضئط هو 1x10‏ 
| بسكال. 


الكل: ۰۲ لے ۸۲ ۔ 


لذ" عه 
PE 8‏ 


1 


ہارومٹر زثبقى يقرأ عند الطابق الارضی زسم زثبق ويقرأ عند الطابق العلوی 74,15سم زثبق فإذا کان إرتفاع المبنى 00 رمتر 
| أحسب متوسط كثافة الهراء بين الطابقين. 
[ الصل: رع ر0× eh,‏ ر0× ال P1‏ 5 سم ز 
(زئبق) وط رھ »رط يم زهراء) 
و فرق ارتفاع الزئبق ,م كثافة الھواء ر۸ ارتفاع البنی 
P, x 200 = 13600 1.4517‏ 
ومنه ‏ کجم/م۳ 0-۱250 ۶ 6 سم ز 


إذا كان ارتفاع الزثبق فى الفرع الفتوح «الخالص, للمانومتر أعلى من الفرع التصل بالستودع بمقدار سم احسب ضغظ الناز 


برس بود اقا 
| (1) سم زئبق, (ب) الضغط الجوی. . (ج) بالنیوتن/م" (د ) البار: (ھ) التور: 
الصل: 


P= Pa + ۱۰ 76 + 24 2100 00 
ضغط جوی 131 = 76 + 100 سم‎ 
P= ۱.31 x 1.013 x 105 = ۱,33 x ۱۵۹۷۸۶ 
P= 1.33 بار‎ 
P= 1000 تور‎ 


لممسوحه ضوتیا ب CamŠCca nner‏ 


من التمروق أن القازات فيتقير حجمھا وتكن السوائل عير قايئة تسم غلا یتفیر ححمها. 
إنتقال الصضفط فى السواتلد ‏ 
بوسح الشكل (ھ) قيمة الضقط عند تقطة 1 نسائئل فى اتا مركب علليه عكيس عديم :الاحتگااکہ 


ص۰ 


P=, + خیم‎ 


الضقط عفد ( آ) حیگ اللضقط لسغل التکیمی: مينكرةد 


(ویساوی و + الضقط اتج عبن اللكيس ) 
وعند ذيادة الضغط على اتلكبس ممتدالر ۵7 وذتك میک تل زت تی علی التكبس يصيح اتحقط طهم + ,۶ pA‏ 


ودلاحظ عدم تحرك آللکیس لك اخل لعفم فة انس لالإتصقاط ون مقار الزيلادة فى تحقط 2۳ ند اق من تلکیس اور 
جميع تقاط السائل قى جمیع اتب اعات 


وقد یتی على هتم تقکرة ميد ا یلسکال (1623 一‏ ت66ہ) 
فا 1 ال لح م ا يي مس سب تسج 


: عتما بؤٹر حقط على سائل عحيوس فى ناه زان اللضقط يتتتل یتمامه ال جمبع لجرا ء قسلاق كمة بل زک سوفن کردا 


مد ی 
一‏ 


توجد عة تطبیقات علی میدا بالسکال متهاد 
؟- اللكيس اتھیدروٹیکی۔ ۳- انق لعل الهیدووگ کیت عتی الس یرت 
غ- مکیس رطع السیارات ھی محطات تخر رو : 


أ+- برس آطیاء تا 
سے 


القرض مته الحصول على قوة كييرة من قوة صقیرت 
ترکییم: 
تركبيه کا بالشکل من کیس صقير مساحة مقطمه (2)ومکس كير 
مساحة مقطعه (۸)ومحکم القتق يمل الحيز جيتهما بالل متس تدم 
توشر قر صغيرة أعلى تتکیسن الصغير توت ضقط = ۶ یتتتل ها 
بقوة 7۔ 


۳ 


TEE رط‎ 


لممسوحه صوئیا ب 02۳018602006۲ 


٠‏ ھی النسية بين مساحة المكيس الکبیر إلى مساحة اكيس الصفير, 
٠‏ حیث 14 , قصف قطر المكيسين الكزير والصفیر: ٠‏ ا د للك ماش سو 
(إٰدا كان المكيسان فی مستوى أفتقى واحد) اور 


ٍذا تحرلد الکیمن الصقير مساقة ,الأسفل تحت تأثير القوة يتحرك ا !کبس الكبير مسافة إلى أعلى تحت تأثير القوة "وحیث أنهنا 
عديمى الاحتكاك تماماء وتبما لقائون بقاء الطاقة يكون, 


الشفل المبذول على المكبس الصفيو - الشفل البذرل على المكبس الكبير 


fy, = PY, 


| للك يمكن خساب الفائدة 
الفائدة الألية, 


أى النسبة بین المسافة التى يتحركها المكيس الضغير إلى المسافة التى یتحرکها الکیس الکپیر, أو سرعة حركة ا لکیس الصئیر إلى 
سرعة حركة المكبس الكبير. 


إذا کان أحد المكبسان آعلی 


من الأخر. 


1 

| 

1 

| 

1 

۱ 

| الم + جم 
| فى مہ الل للك م كل 
1 

1 

1 

3 

1 

| 

1 

1 


وتكرن الفائدة الاج ۔ 4 ولس سگ 


استخدام المكبمس الویدرولیکی فى رفع السيازات فى محطات الخدمة حيث يدفع هواء مضفوط بقوة على مكبس صفیز ویتتقل 
. الضقط إلى مکیس كبير يحمل السيارة كما بالشكل, وكذلك فى عمل الفرامل الهيدروليكية لایقاف السیارات أو تفلیل سرعتھا, 


| مدع كبيس 


قطه الکیس | یر وج 26ضید أثرت قزة مد ارما 0۱ 


10110 ۰ 1300210“ 


) ۳ ة مت ۳ " اجسب القوة التی تسل 
مضخة هيدروليكية مساحة مقطع لکیس الكيير قيها ۱۱30 سم" ومساحة مقطع المكبس الصغير 20 سم احسب 
فى المكيس الصغير لرقع جسم كتلته 2 طن وما هى القائدة الميكاتيكية (الطن 1000 كجم). 


ER انحل‎ 
8 .. ۲ 2 8 


وگال باتوی 
=392N‏ 


فى مكيس هيدروليكى كاتت التسیة بين تصقى القطرين هی 2 上‏ 
(1أ) النسبة بين الضقط الواقع علی كل من الکیس الکییر والستیر. 
(ب) النسبة بين القوة على كل من الکیس الكيير والمكيس الصقیر۔ 


(ج) انقاندة الالية للمکیس. 

(] النسبة بن تسا التى يتحركها اتکبیر إلى لس التى يتحركها الضتیں 

人》‏ النسبة بين الشقل فى الكبير إلى الشقل فى الصغير. 

اتحند 
(أ) حب قاعدة با الضقط واحد على الكيسين اشسبة نیا( :+0 ا 
(ب) النسبة بين القوتین لل نے 
(ج) الفاتدة ھکید مه 


a 
25: r E 


لممسوحه ضونیا 03755868101561 


فى الکبس الهيدروليكى الموضح بالشكل كتلة الاسطوانة 1 = 1300 كجم 
ومساحة مقطعه”77 0.2 ومساحة مقطع المكيس الصغير ”° 30 والمكبسر 
مملوء بزيت كثافته النسبية0.78 احسب قيمة۴ لحدوث الاتزان بحيث يبقى 
کی الصفیرشی موشته آفلی توى الكبير بمسافه350 سم. 

: 1 


الشغط تحت الثقلءآ = الضغط تحت المكبس الصغير + الضغط الناشىء عن عمود الزيت الذى طوله350 سم. 


< 
3 


GT 5 1‏ * ہچ 


درم دنجت رصح هشع مدن 


فى الشكل مساحة المکایس۸ :8 ,0) ھی5 سم'12 سم" سم" والمكيس مملوء بالماء؛ المطلوب حساب: 
۱- ضقط الاء على القاع. 6 

۲- الکتلم 1 , پت 

下‏ ارتقاع الماء فى كل فرع عند زوال الکتل, 


الحل: 
۱ - ضقط الاء عند قاع ۸ وهر ثابت لكل منهم. ۸ا 2940 = 0.3 9.8 × 1000 = راع م = ۴ 
۲ لحاب mi‏ وم + مره - م 
~Ê + 1000 x 0.1‏ تلت = 2940 
12x104“‏ 
ومتها mi =0.24 KB‏ 
x 9.8‏ يتس - 29040 


x 9.8 x0.15 0‏ 1000 + 
وبا مئل 25 3 
ومته Kg‏ 0.12 ۰- رجہ 
عند زوال الکتل فان الحجم الزائد عن مستوی ا الکپس 8 (الاقل ارتفاعا) یکون : 
3 ۴ سم٣‏ 0 ۰ 8 ۶ 5 +5 ۲ 20 
يتوزع هذا الحجم على المكايس كلها بنفس الارتفاع ‏ 
سم 5.6 - طونتها (5+12+8) 1 = 140 
١‏ .. الارتفاع فى كل فرع = 15.6 سم 
بو آخر: عند زوال الكتل يصبح الارتفاع واحد ولیکن ط 
Sh + 12 5 + 8h‏ > 15 8 + 210 12 + 30 5 


نم 6ء 


۰۰ سس« 


لممسوحه ضوتیا CamsScanner‏ 


ملخص الفصل 


الفصل الثالث: خواص الموائع الساكلة: 


۱- الكثافة (۶) هى كتلة وحدة الحجوم من المادة وحداتها: كجم/م؟ 


كثافة المادة كتلة حجم معین من المادة 
۲- الكفاضة الڈ ۳ 5 5 
الكثافة النسبية لمادة = TIE‏ 7ل یں Î‏ من الغا 
فى نفس درجة الحرارة 


* كثافة المادة = الكثافة النسبية للمادة × 1000 
؟- حساب كثافة الخليط «سوأئل - سبائك». (مع عدم تقير الحجم بسپب الخلط) 
n > mi + +‏ الخليط (كتلة الخليط) 


Fai‏ لاقع لا بق هن مر 
ہر LEAR‏ ا 2خلیط 
الضغط م 
«يقدر بمقدار القوة المتوسطة المؤثرة عموديًا على وحدة المساحات عند تلك النقطق. 
۶- حساب الضغط: 
كانت ہہ 5 دوه 
(1) إذا كانت القوة عمودية على السطح. نبوتن /م٢‏ ۳۳ 1 
۲ 
(ب) إذا كانت القوة تصنع زاوية 0 مع السودی على السطح کے 1 


-٦‏ الضقط الكلى فى باطن السائل ساكن. 
۷- الضقط الكلى عند قاع إناء به أكثر من سائل لا تمتز معًاء | 2 
1 


+ يعرم + رطعم + P= Pa‏ 
۸- الأنبوبة ذات الشعبتین ولا ,۵ > hi‏ ,0 السلح الفاصل سے 

ونستخدم لتمين كثافة سائل بمعلومية كثافة سائل آخر لا يمتزج معه عملي 
۹- البارومتر الزثبقی .0 ۲,2 

حيث كثافة الزئبق» :اارتفاعه فی البارومتر عن مستراه فى الحوض. 

وحدات الضفط: نيوتن/م؟ = جول /۲۸ = کجم/م ۲۵ = باسکال, بار = ٠١‏ نيوتن/م؟؛ تور = مم زثبق. 
۰- المانومتر: بستخدم لقياس طرق الضفط لفاز ‏ ,م کی ا 

محبوس ويمكن حساب الضفط المطلق, 


۲۴٢٦ 
227 ۔ یر‎ ۳۷۰ pal 
پٹ (1أشرق الارتفاع بين سطحی لزق هئ الفرغین (بالمتر) جرف کر‎ 


لممسوحة ضوتیا ب 3۳1563006۲ 


۱- استخدام البارومتر الزئبقى لمعرفة الارتفاع الممودى لجل أو مبنی وغيره. 
الفرق فى قراءنى البارومتر أعلى وأسمل الجبل = الفرق فى الضفط للهواء الذى ارتفاعه ١ا(هواء).‏ 
(زتبق) ,تلع ,2۵0 (هواء) رطع رم 
(زئیق) ,11 ,0= (هواء) ہا رم 

. ,0كثافة الزثبق؛ ب0كثافة الهواء المتوسطة ,١أفرق‏ قراءتى البارومتر؛ ,ااارتفاع الجبل 
قاعدة بالسكالة. 


بر ۲ 
: ۱۲-]ذا کان المكبسان فی مستوی أفقى واحد ومتزنان نے کے 
القوة المؤثرة على المكبس الكبير_ _ القوة المؤثرة على المكبس الصئیر 
مساحة المکپس الكبير مساحة المکیس الصغير 


1= 2 (= = الفائد: الآلية‎ ٣ 


ا امس اسورد ره ورا اکا ر ا 
,۷سرعة الصفير ,/اسرعة الكبير. 
1 يل سیل باس انب از ن ا 
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-١ "‏ كثافة الحدید 8000كجم/م؟ 2< 

".ای ان كظة 1م۲ من الحدید,-:8000کجم. - 

. 0.8 الكثافة النسبية للزیت‎ -۲ ٠ 

٭ أى أن النسبة بين كثافة: الزيت إلى كثافة الماء فى نفس درجة الحرارة = 0.8 

٭ أو كتلة حجم معين من الزيت إلى كتلة.نفس الحجم من الماء فى نفس درجة الحرارة = 0,8 

۳- الضقط عند نقطة 0نبوتن/۲۸ : 

۰ أى أن القوة. المنوسطة الموئرة عمودیا على ؤحدة المساحات.عند تلك النقطة = 80نيوتن, 

- ضفط غاز محبوس 4ضغط جوی, EE‏ 

* ای أن القود الى يؤثر بها الفا المحبوس على وحدة المضاحات من السطح *10 × 1.013 × انیوتن. 

7 - الفالدة الآنية للمكبس الهیدرولیکی 100 ٠‏ 

* أى أن النسبة بين مساحة المکپس الكبيز إلى مساحة المكبس الصفیر د 00!, 

1- الضغط الجوى عند سح البخر هئ وقت ما 1:013 بارء ， 

٭ أي أن وذن عمود من الهواه اتی یی ل او الجوئ * 1.013 0۹( 
ٹیرتن:: 

© الضنمل الجوى یمادل الضفمل ml‏ عن قوة *10 × 7 الوا ٹر مود على رحدۃ مساحات تد سطع لح 


لممسوحه ضوتیا CamsScanner‏ 


و 


۳ 
والك من الدلاقف = 5 كلما ذادت الساحة يقل الضفط فى حتی لا تقوم 
العربات فى الحطريق. 


۴ 
والك عن الملاقة چ > ۳ كلما قلت المساحة يزيد الضفحل مع نفس 
فتخترق آکش 


۳ 


:؟- ؟لڈوانی انستطرقة بكون فبها السائل فى مستوى 


لان الضغط متساوى فى جميع النقط فی سائل واحد د 
آفققی واحد۔ 


فى مصتوی آفتی واحر! 
دیکون(!!) واحدا قیها بشرط أن لا تکون آحداهم أنيوية شمرية. 
ن الغاذ قابل للإنضفاط فیفقد جزء من الشفل ھی إنتناص الحجم لوب 
كاملا والجوامد مثل الرمل لا ينقل الضنط خلدله. : 
تکون من آسقل أكثر سمكا ان ضقط الماء يزيد بزيادة الحمق وبذلك تکون تقو على جم سم 8 
أكبر متها من أعلى یکین الجسم عریض مخ أسفل حتی وتس ل از 
کے 2 بو 9 
أنبوية بارومتریة مملوءة بالزئيق وتنكس عورا يكون طول وی فوق سطح الزكيق فی الحوض لل من أويساوى ٣٢‏ سم کار 
في حوض به زتبق ولا يوجد فراغ تو شيل ۲ بوث 
۷ انبوية بارومترية مملوءة بالزثيق وضوتها كر | تکون فى هذه الحالة مائلة بشرط أن لا یتجاوز ارتماعيا الراسیعن 76 سم ا 
وتنکس فى حوض به زثیق ولا يوجد بها فراغ. 1 
4 قد يستخدم اناه ھی المانومتر ولكن لا بستخدم يستخدم الماء فى الماتومتر لقياس القروة. الصغيرة فى الضغط لان کتاقد الا 
فى آلبارومتر أقل من كثافة الزئیق لذلك : للاء هی 
البارومترلآن ارقاع الا يصل 1 E‏ 


جد 


ن جميع التقاط ھی هذا لے سے IFET‏ 

یه iF‏ وحد من سطح التساكل وکما 

-1١‏ عند زیادھ الضقط على مکیس فى إناء به سائل | ولك ناسا شیر قابل للإنضفاط وال ادات البيتية ہے ریس شیر 
لا بتصوته. الکپس لأسف ل- فلا يتضفط. : 1 
| قد يحنت نزيف من الانت عند الارتماعات تتحمل الشعيرات الدعوية أكبر هرق سیل 
المالبة. وعند الارتفاع العالى يقل الضقط الجوى 
الشعيرات فيعدث نزيف. 


وهی 120 تور اتید 
هزد الهرق‌جی 


ودلك إذا كان الضقط متخقض يزيد م 


احة التماصس 
يؤدى إلى زيادة الاحتكاك وسخوتة الإطار. 


لممسوحه صولیا ب 108۳556207۳6۲ 


زابعا؛ الاساس العلمى (القكرة العلمة « ) النى دنى عليها عمل كل مما يأتى؟ مع ذكر استحد امه 6 


ی 1 2 : ۱ 
الضغط فى مستوی أفقى | # تعیین كثافة سائل وکشافته النسبية 
بمعلومية سائل آحر معلوم الكقافة. 


# مغرفة قيمة الضغط الانقباضی 
والانبساطى لتنبیه مرضى الضغظ. 


الضغط الاتیساطی 


لممسوحه صوٹیا ب 08015081116 


أولا: اختر الإجابة الصخيحة: 
-١‏ فى الشكل تجربة لتعين كثافة سائل كانت النتائج المؤضحة فان الكثافة تساوى 
0.5gjcm (Î)‏ (ب) 28/010 
(ج) 8٤/7‏ ( د) 102/00 


۲- فی الشکل مکمبان من نفس المادة المكمب الأصغر وزنه(1 فان وزن المكمب الأكبرهو.......... 
(۱) 2۷۷ (ب) 4۷۷ 
8W(>)‏ (د) 16۷ ۱ | 
۳- صندوق وذن 80 يوضع على أرض فان الضنط على الازش هو 5055 
有 0.080N/cmz2 (1)‏ 
(ب) 0.40N/em?‏ ۳ 
)+( 080/۲ 7 
(د) ۱۰6۱۱/68۱ 
۶- كتلة معدنية كما بالشكل کتلتهاع 1000 فان کٹافتھا هى 27 
elem? (i)‏ سج 


(2x x10 (ب) لور‎ 


(ج) germ‏ شع 1900( 


CS To wem رب‎ 


ه- فى الشكل كتلة متساوية ومختلفة مساحة القاعدة فإن علاقة الضقط ومساحة القاعدة تمثل بالشکل Se‏ 


لممسوحه صوتیا CamsScanner‏ 


-٦‏ فى الشكل القوة على السد عثد (XRD‏ شی م 
([1) مساحة سطم ا ما فی النهر, 


زب) عرض النهر 

(ج) عمق الئهر 

د ) سملد السد 

3 ا ا رت 
(ج) ۱ 
إطار سيارة 

7 و سب سر OO ESP OTT‏ 
الفواص فى الشکل 


le‏ ا ما ا سی می ہے 


0 (بط ۱ اکا 
رہ ()9 Ya‏ 
-٠١‏ يوجد لوحان كما بالشكل فى الشکل لهما نفس الكتلة متماثلان وضما على أرضية رملية إحداهما رأسيًا والأخر أفف فان القوة 
والضقط تکون ا ا 


1١:‏ فی الشکل وزن الجسم۷ 80٦‏ وضع الأرض يكرن الضغط له هو........ 


20 10 80 
1 یداو ها‎ (e) OK Û N/em? (1) 
ال خر‎ Tg Nem? تا‎ 


لممسوحه ضوتيا ب 02۳09020۳06۲ 


-۲٢‏ وضع عب ةفد ری هو 


پر د( ۱ انشا 9 ) (i‏ 


E 6‏ پت 
بد د 5 "۳ وا w‏ 


| (1) أكبرضغط للماء طن الإناء ۳ : + (ْبْ) أكبر ضفط للناء فى الإناء 5 
۱ (ج) القوة متساوية للناء عل کل القاعدة (:د ) الضغط متناوی على كل قاغدة 
۶- لحساب ضغط الصندوق الموضع يجب معرفة شی سر رر ہہ ا وا 
( أ ) مساحة القاعدة وحجم الصندوق (ب) مساحة القاعدة ووذن الصندوق 
(ج) كتلة الصندوق وإرتفاعه ( د ) كتلة الصندوق وحجم الصندوق 
6- بالشكل #4أسطوا اتات بها ماء كثافته 000K g/m‏ [ وبازاضين کثافتنه دوم /م]800 فإن أقل ضغط على القاعدة 


و 


٦‏ - شی الشكل نب بها یق وماء کین أكبر ضنط عند النقطة اد 


۷- فی الشكل سواكل مختلفة لكثافة فإن 


(i) 人 


J ٢۳‏ ے 


1.691cm سرت‎ 


لممسوحه صوٹیا ب 3۲19680161 ٭ 


رو- نی الشكل أوانى بها نفس السائل فإن أكبز ضغط عند الفقطة .. 


رتا 
(د) 
۹- فى الشکل بارومتر زثيقى الضفط الجوی 


.+- فى الشکل ضغط الغاز المحبوس مہم 
(1) 1070 زئبق 
(ب) 50010 زئبق 
(ج) 66613 زثبق 
(د) 86010 زئبق 


۲۱- فى الشکل أكبر ضقط عند نقطة 


۲-قی الشکل إسطوانة بها غاز یتصل بنانومتر مائى یکون فرق 
الضغط داخل الأسطوانة يساوى ہف (وورم)ماءی 


)9 
(ب) 16 
(ج) 20 
(د) 25 


۳-فی الشکل مانومتر به سائل عند فتح الصنبور ارتناع السائل كما بالشکل فان الضفط الغاز یعادل ضفط 


:(1) من السائل آعلی من الضفط الجوی 
(ب) 1801 من السائل أقل من الضفط الجوی 
(ج) 96113 من السائل آعلی من الضفط الجوی 
(د ) 9001 من السائل آقل من الضغط الجوی 


5 


لممسوحه ضوتیا ب ۵۳0856۵0۳6۲ 


8 8 2 8 8 8 ۶ 8 


gee hom 
pincer 


غاز من الاسطوانة 


5 شی اق مبادومتر به سائل اکشرعا. مفتوح ملن الهواء ضغظة أ والفرع 176 یتصضل 1 
باز سا کون الول ۲3۱ . نمه پساوی ::, 
RI}‏ ¥ 
RR‏ زع #44 + 


5424 عی آشافومتر نیقی الموسديم بتصل بمسنودع غاز (پفٹ ر٩/00‏ | 
از کین 136/31061۳ | فإ شفط انثا بالمستوفع هو ےہ 
0 2 )ب۱ 41924007۴ 


جا 3 افو مستودع غاز 


4۱000۳1. 


فور 
| 
1 
ذئبق 
ھی الشکل ماتومتر هاش یتصل يسم يسمتومع غاز إا إستدل الماء بائزٹبق يكون شكل المانومتر 
وع سی للا ی | ڑھا (ب) (i)‏ 9 دم 
۱ ۱ 
مت متم مم واو 
برا1 زی) اف 4 ete:‏ 
ی بير یر ام بي مغ ایس زیرگ اشنا بر شیر تكون 
ر عون الوذ تار أب ) اضفر من ہیں 
0 ان تور جيم یں امسر مه . الأزمر 4٩5‏ 
2 وہ سے ارتقلع الساٹل غی اتیارومٹر۔ 
اسم 4 اس انم العلل بيز 
源太‏ 3 د ات ام أثيومة تسلو ) 
“مھ یی الموزمزر الک 2 پر على الضتمد عند تقطة فى باطن سا 
1 اه ااسائل برا عمق انح 3ع) مساحة لقاع 1 ) الضف اليو 
31 
2(7 ات تسیر تصف تخارى سیم ضی لکیس اتی رروارکی|/1 1 تكون اققسية ہیں وی 
pe‏ اگل منوا عتا 
Î‏ .+ مب 1 , ول تے) 3 : 1 147( 
البو نے ع خمبشرين كما بالشک اتوضم بها سا ین العام , و1 ی مستوى أی 
وحم وکو الفط عند تسن ۔ 1 28 
آي (م:؟ أل 


3 > ساویٰ افضنط عم 18 


222*057 itm 


لممسوحة صوتیا CamScanner‏ 


۳- فى أى الأشسكال الأتيسة یکون توتيسب وضع الثقلين الخفية 
والثقیل صحيحا لكى يحافظ على إتزان المكبسين فى مستوی 


B 6‏ 
4 - الشكل الذى أمامك یبیسین مانومتران متصلان بمستودع غاز - إذا كان المانومتران یختلفان فى نصف قطر كل منهما 
ويحتويان على سائلين مختلفين. أذكر أى من الأسباب الآتية يرجع إليه اختلاف ارتفاع السائل فی المانومترين. 


(۱ ) نصف قطر أنبوية المانومتر (۱) أقل من نصف قطر أثبوية الانومتر (۲). 
[ب) كثافة السائل فى المانومتر (۱) أكبر من كثافة السائل فى المانومتر (۲). 
(ح) كثاقة السائل فى الماتومتر (۱) أقل من كثافة الساثل فى المانومتر (۲) 

( د ) الصمام )١(‏ أعلى من الصمام (۲)۔ 

(م) الصمام (۱) آقرب لستودع الغاز من الصمام (۳). 


-Yo‏ فى الشکل القابل: 
إذا کان الضغط الجوى يساوى0.76) متر زئبق, فان ضقط غاز ثاتى أكسيد 45 
الکربون فى المستودع يساوى .0 : 
Sj‏ (ب) 80 B‏ 
(ھ) 800 ( 8000 
۳۱- الضغط على المكنس الكبير ............. الضفط على المكيس الصفیر عندما يكونا فى مستوی آفقی واحد: 
۱ أل (ب) تساوى (ج) أكبر 
۴ القوة المؤكرة على المكبش الكبير ............. القوة الؤٹرۃ على المكيس الصغير. 
(!) لق (ب) نساوی (ج) أكير 
۸- سرعة حركة المكبس الكبير ........:... سرعة حركة المكيس الصنیر. 
ا أكل (ب) نساوى (ج) أكير 
۹- قياس الضئط لفاز معپوس بالوخدات الآتية ما عدا و سان 
)١١(‏ با (ب) نيوتن/م؟ (ھ) باسکال ([۶ ) تور 
۰- إذا كانت النسبة بين تصق القطزين فى المگیس الهيدروليكرة 4۰ قإن التسبة بين القوة على الكير إلى القؤة على 
الصغير هس معام مجو 
sail?‏ (پ) 3 2 (م) 425 [د) 1:1 


| 


لممسوحة صوتيا ب 7718179680۳67 


2 / 


۱ ضغط مقداره أ مم زثیق يدادل ضفط شم وي 
1613 فی ینز (ب) 1 هللى باسکال 
ژج) | ثور )1 نیوتن م٢‏ 
۲ باستخدام الأنبوية ڈات الشعبتين فإن كثافة الكيرودين النسبية تساوی بس سس 
اجوہ دا (ج) کے +A}‏ ہط 
۳ طول قراغ تورشيلى فى أنبوية بارومترية رأسية.. ...ی طوله عندما تصبح LED‏ 
(ا) اھر (ب) اقل (ج] يساوى 
*- ضفط عمود زئیق ور 


حبق صوله 


0 سم ومساحة مقطفة 4 سم؟ 


سے ضقط عموذ ژثیق ملوله 70 سم ومساحة مقطمة 2 سم۲. 
(ا) ابر (ب) لق (ج) یساوی 
ہہ کس نولي الضف علی المكيس کر .سمل تاکن لیر أعلى من مستوى الس تی 
أ ابر (ب) أقل (ج) بساوى 
5 فى المكيس انهیدروئیکی المسافة التی یتح رکا و الكبير....... المسافة التی يتحركها الصغير. 
(1؟ امیر (ب) لق (ج) يساوى 
۷ فى المكيس الهيدروليكى الشقل المیتول فی المكيس الكبير. ------.... الشقل المیتول قى المکیس الصقیر. 
(1) أكبر (ب) أل (ج) يساوى 
14 فى المکیس الهيدروليكى الضقط على المکیس الكبير.... الضغط على الصفير إذا كان مستوى الصنير أعلى من مستوی الكبير. 
(آ) أكبر (ب) أ (ج) يساوى 
۹- ضفط القاز فى الستودع( هو ملسملل 18 cm‏ ۰ 
(114)1 (ب) 108 
(ج) 102 ([د) 96 
۰ ضغط الفاز فى الستودع»2 هو ۳ 
}120(1 (ب) 100 
(ج) 90 (د) 80 
۱ يعتمد ضفط الهاه عند قاع بحيرة السد العالی الوثر على جسم السد على 
(1) مساحة من سطح انا (ب) طول الست 
(ج) عمق المياء ( د ) كثافة مادة الحائمل 
“ar‏ وحد التور لقياس الضفط تكافو ........... 7 
)١(‏ باسکال (ب) مللى متر زثبق 
(ج) فللی باسکال () مللی بار 


لممسوحة د 


ڊ 0317563616 


۳- فى الشكل بارومتر (ثبقی فإن الضغط الجوى هو الارتفاع ٠...‏ 


(۱) ۸ (ب) 1 0 
(ج)6 (د) کا 
۱- سائل كثافته 200 جم/لتر فإنها تكون وی 
)1( 2001/0 )ب( 2000162/00 
)+( 0:2 )»د ) 2000012/0۳ 
أنبوية على شکل حرف ([1) تحتوی على ماء وتستخدم كما نومتر لقیاس ضغط الفاز حدم 
المحبوس فى أسطوانات كل على حدة (الفاز لا يذوب فى الماء). 
عند توصيل الأسطوانة ( أ ) باحد قرعی الأنبوية كما بالشكل كان فرق ارتفاعی الماء فى 
النرعين (30 سم) وعثد: توصیل الأسطوانة (ب) بنفس الطريقة بالمانومتر کان فرق 
ارتفاعى الماء فى الفرعين (22 سم). 
-٥‏ عند توصیل الأسطوانة (أ) باحد فرعی الآنيوية وتوصيل الأسطوانة (ب) بالفرع الآخر فى نفس الوقت يكون فرق ارتتاعی الماء 
فى الفرعين بالسم. 
)52(1 (ب) 8 
(ج) 38 (د) 30 
- كيف يتأثر فرق الارتفاعين (1! ) عند استخدام آنبوية على شکل حرف (دا ) فرعیها أكثر اتساعا (فى السوال السابق). 
(۱) لایتفیر (ب) يزداد (ج) يقل 
۷۔ إذا زيدت كمية الاء فى الأنيوية ذات الفرعین فان فرق فرق ارتفاعی الماء فى الفرعین (h‏ (فی السوال السابق). 
(1) يزداد (ب) يقلل (ج) يبقى كما هو 
۸- |۱3 استخدم الزئيق (كثافته13.6 جم / سم۲) بدلا من الماء فان الفرق بين سطحی السائل فى الفرعين بالسم يصبح (فی 
السوال السابق). 
(1) 13,6 (ب) 1 (ج) 0.1 (د) 0.588 


۹- فی الأشكال4 آنابیب حرفلا سائلان مختلفین فإن الوضع الصحيح هو الشکل مع 


)01( (ب) 5 (د) 


لممسوحة ضوتیا ب 062۳08600۳6۲ ` 


۰- فى الشکل کتلت ان متماثلتان مساحة قاعدة كل منها 5,. 25وضعتا على مستوى 


(1:1)1 : )ل 


(ج) 2 رل 


۱- فى الأشكال أسطوانة سآ إسطوانة او و ریو توارتتامهما 


0, القإن هى 7 
38 
اس 5 
(Î)‏ 2 ) 2 
از ۳ 
ا یت (د) 


"0 قطعة ن ص-‎ -٦٢٦ 
القاعدة ( 05 قطعت منه قطمة كما بالشنکل وؤضعت على‎ 
السطح فإن الضقط الصحيحة هو ب‎ 


(Î)‏ رط <يم حم (ب) ,2< رط < رط 
)+( و > =P,‏ رم )د( و۲ يط < ,۲ 
71 نافورة یندقع منها ا ماء كما بالشکل فیکون إتدفاع لام بأخت الشكل الصحیم. ۔ 
(1) ۱[ (ب) M‏ 
(ج) 1L‏ (د) کا 


2 


14 فى الشكل خزان 4 وخزان هم سائلان مختلفان وممتلء ءتماماوکان 
ےل : 
الضغط متساوى على القاعدة ان ےگ 5 


(1) 1 7 (ب) 2 
(ج) 2 ۱ (د) 5 


| ھی الشکل مكبس هیدرولیکی فی حالة إتزان فی الستوی‎ -٥ 
كل منهم القوى والساحة الموضحة فإن.‎ 
)ب( ,۳ < ,۲ < رط‎ F> F> و5‎ (Î) 


>F, (+)‏ ,۲ < ري (د) دح" 


الوضح بالشكل تؤث على 


cCamScanner ب‎ 


بالهيليوم خلال الهواء الجوى فإن الهواء الجرى يؤثر عليه 
(1) بضغط من أعلى إلى أسفل 


على السملح الملوى لابالون, 
(ب) يضغط من أسفل إلى أعلى على السطح السفلی لابالون. 
(ج) بضفط إلى الد اخل على جوائب البالون. 

۷- (نموذج الوزارة) إذا آثرت قوة 'اعلی سطلح مساحته ۸/بحیٹ تضنع زاوية (أمع السودی على 
السطحفإن الضفط *ایحسب من الملاقة 


۵ 
0 
5 ۸ ےچ 
سار کب (ب) ۶090 [ ۳ S‏ 
1 8 2 ہے لاك 
۸- طائران (1)و (2)لهما نفس الكتلة عندما oa‏ الأرض فان ضۂ 


[1) أكبر ضفط (1) 

(ب) آکبر ضفٰط (2) 

(ج) الضقط متساوی 
۹- فى الشکل الوضح یکون: 


)ع( 2( 
( أ ) القوة على الإبهام أكبر ا 
(ب) القوة على السبابة أكبر. 
(ج) الضفط على الابهام أكبر. 3 
( د ) الضفط على السبابة أكبر. 


۷۰- فى الشكل يكون ضقط الغاز فى الأسطوانة: 


(1) أعلى من الضغط الجوى بمقدار 9071 من السائل ' 
(ب) اقل من الضغط الجوى بمقذار 96171 من السائل ۱ 
(ج) أعلى من | الضغط الجوی بمقدار 186171 من السائل 
(د ) آقل من ! الضغطك الجوى بمقدار 186111 من السائل 


لممسوحه ضوتیا CamsScanner‏ 


1.5201118 )ب(‎ ۱,1418 (Î) 


)+( 22800118 (د) 2.66778 
-YY‏ فى الشكل الموضح مكبسان يتصلان ممًا بواسطة رافعه تقسم المسافة بنسبة 
8 8 1 


ا 1 
انا فإذاكان: 26-26 ن۸ 32 
1 


علمًا بان(30 = f‏ 


فان۔٣‏ تساوی وو 
(i)‏ 1200 (ب) 6000 
(ج) 24000 (د) 40000 


-Vis‏ (تموذج الوزارة) الفائدۃ الآنية فى هذا المكبس تحسب للمجموعة 
چ الآلية للمكبس الأول + الفائدة الآلية للمكبس الثانی 

الآنية لأى مكبس منهما 

الآلية للمكبس الأول + نصف الفائدة الآنية للمكبس الٹانی 
الآلية للثانی 


> ای 
A‏ 1. 7 


( أ ) الفائد 
(ب) ضعف الفائدة 
(ج) نصف الفائدة 
(د) القائدة الآلية للأول × الفائدة 


انیا اسئلة مقالية 

1- عرف كل مما یاتی: 
-١‏ الكثافة والكثافة الثسبية وما هی وحدة قياس كل متهم؟ 
۲- الضغط عند نقطة فى باطن سائل وما هى العوامل التى يتوقف عليها وما هی وحدة قیاسه؟ (مضر )٩۳‏ 
؟- قاعدة باسكال. (الأزهر 4۵) 


)۲۰۰۲ الکیس الهیدروکیلی. (مصر‎ -٤ 


)٩۲ الكثافة النسبية للالومنیوم 2.7 (مصر‎ -١ 
)٩۲ نيوتن. (مصر‎ 5  10* القوة المؤثرة عمودیا على وحدة الساحات من سطح ما تساوی‎ -۲ 
الضقط الجوی عند سطح البحر فی وقت ما 1,013 بار (مصر ؛۹)‎ -۲ 
)٩۲ القائدة الآلية لکیس هیدرولیکی 100 (مصر‎ ٤ 


۰- قرق الضقط فى إطار سیارة 4 ضقط جوی. 


٣۔‏ علل لما یاتی: 
-١‏ انبوية مملوءة بالزئبق طولها قوق سطح الزئبق فى الحوض متر ولا يوجد بها فراع تورشیلی. 
۲- يتساوى ارتقاع السائل فى فرعی الأنبوبة ذات الشعيتين مهما اختلف قطراها. (الأزهر (AT‏ 
؟- يستخدم الزئیق كمادة بارومترية ولا يستخدم الماء: (الأزمره؛) 
-٤‏ لا يمكن تطبيق قاعدة باسكال على الفازات 2 / (الأزهر (4o‏ 
۵- يستخدم طالب مانومتر زثبقی لقياس فرق ضغط صغیر لغاز محبوس نصحه طالب آخر بأن الأفضل استخدام الماء بدلا من ال 
زثبق 1 ۲ (مصر )٩۳‏ 
-٤‏ اذکر الاساس العلمى لكل من الاتی: 


الکیس الهيدروليكى - الماتومتر - فرامل السيارات - اليارومتر - الأنيوية ذات الشعبین. 8 
۲- اشرح تجربة عملية لتعيين کثافة سائل باستخدام سائل آخز معلوم الكثافة ٠‏ (مصر ۷+) 
"- استنتج أن الضفط عند نقطة فى باطن سائل يعين من العلاقة: 
طع.م+مم دم 
4- كيف يمكن بإستخدام معرفة الكثافة تحديد بعض الأمراض - حالة شحن البطارية. 
۰- ما هی الكثافة وما قانونها وما هى العوامل التى تتوقف عليها الكثافة. 
٦‏ اذكر القانون الذى يحدد الملاقات البيائية التالية وماذا یعنی الیل فى كل منها. 


د واه 
3 


المي ؟ القرة على لمیر 


لممسوحة ضونيا ب 02۳0802006۲ 


-YY‏ فى الشكل الموضح مكيسان يتصلان معًا بواسطة رافعه تقسم المسافة بتسبة 
1 بک 


(1) 1.1401718 )ب( 1.5201118 
)>( 22800۳18 ( د ) 2.6611118 


1 
A 2 70-30 فإذاكان:‎ !:! 


2 1 


علمًا بأن!(30 = f‏ 


فان.۲ تساوی هه 
(i)‏ 1200 (ب) 6000 
(ج) 24000 ( د ) 40000 2 
”! /ا- (نموذج الوزارة) الفائدة الآلية فى هذا المكبس تحسب للمجموعة TORO‏ 


( أ ) الغائدة الالية للمکیس الأول + الفائدة الآلية للمكبس الثانى 

(ب) ضعت الفائدة الألية لأى مكيس منهما 

(ج) نصف القائدة الآلية للمكبس الأول + الفائدة الآلية للمكبس الثانى 
(د) النائدة الآلية الأول × الفائدة الآلية للثانی 


يا ب CamsSscanner‏ 


فى جميع المسائل اعتبر عجلة السقوط الحسر 9.8 م/ث' وكثافة الماء 1000 كجم/م'والضغط الچوی المعتاد 76 سم ذثبق وكثاهة 
ررئيق 13600 كجم/م'. ما لم يذكر غير ذلك. 


۳۳۵ 


000005 احسب الكثافة والكثافة التسبية للحدید إذا علم أن کتلة 40 كجم حجمها 5000سم'.‎ -١ 
إناء کتلته وهوفارغ 10 كجم وکتلته وم ومملوء با ماء 60 كجم وکتلنه وهو مملوء بزيت 50 کجم, احسب كثاهة الزیت وكثالثه‎ -+ 
۱000۵ km" , 0.8] النسبية.‎ 
عند خلط 0.6 لتر من سائل كثافته النسبية 1.8 مع 0.4 لشرمن سائل آخر كثافته النسبية (0.8) فكم تكون الكثافة النسبية للخل‎ -۳ 
114 - 
A ع- إذا كانت كثافة الهواء فى الظروف المادية ۱.29 کجم/م۲ احسب کتلة الهواء فى حجرة آیبادها‎ 
]309 6 [كجم‎ 


۵- سبيكة من الذمب والفضة کتلتها 350 جم وحجمها 20سم" آوجد كتلة الفضة فیها علما بان كثافة الذهب والفضة 19 جم /سم' ٠‏ 


5 جم/سم' على الترتيب. [37جما 

1- (الأزھر 1۰۰۲) دورق كتلته 38.4 جم وهومملوء تماما بالاء وضع بداخله جسم صلب كتلته 22.3 جم فاصبحت كتلته .۱۶ جم. 
احسب الكثافة النسبية للجسم الصلب. [2.05] 

1-۷ كانت كتلة اللتر من اللبن 1.04 كجم وكانت كثافة القشدة 860 کجم/م۲ وكان اللبن بحتوى على ة5 من حجمه قشدة كم تكون 
كثافة اللين الخالى من القشدة. ]11049.4 

۸- حمض كبريتك كثافته النسبية 1.8 خلط مع ثلاث أمثال حجمه ماء وترك الخليط حتى برد إلى درجة حرارة الذرفة فكانت كثافته 
07 احسب النسبة المثوية للإنكماش الحادث فى الحجم عند الخلط. [ه؟5ة 16 


الشقط والضغط فى باطن ساثل؛ 


-١‏ إسطوانة معدنية کتلتها 40 كجم وإرتفاعها 2 متر ومساحة قاعدتها 25 سم وضعت رأسيا على الأرضن بحيث تلامس إحدى 


قاعدتيها سطح الأرض كم يكون الضقط الناشن عنها وما كثافتها. ]8000 , N/m?‏ ۱۸۴ 1.57| 
۰- آشرت قوة مقدارها 50 نيوتن على سطح مساحته 10 سم" بحيث تصنع زاوية "60 مع الممودى على السحلح احسب الضفك 
الناتج. N/m]‏ 25000[ 


۱- شمرة حلاقة طولها 4 سم وسمك الشفرة 0.4 مم يستخدمها شخص للحلاقة حيث تمبل على وجه الشخص بزاوية 3۱۲ فإذا 
كانت قوة تأثير الرجل على الشفرة 32 نيوتن احسب ضغط الشفرة على الوجه وما قيمة الكتلة التى توضع على وحدة الساحات 
لتعطى تفس الضنط وما تعليقم. اعتبر (م/۲۵ 10 < 8). الجواب [طن 100 , 1045:/0(7] 

۲ - (الآزهر )٩۵‏ مكمب طول ضلعه 10 سم ومتوازى مستطیلات من نفس المادة أبعاده 30 , 20 , ()! سم بين كيف يوضع متوازى 
المستطيلات حتی يسبب ضقحل يساوى الضغطل الناتج عن المكعب على سطح ما. [بوشم على القاعدة 10 × 20 سم| 


لممسوحة ضونيا CamScanner‏ 


الزثيق ھا 20 سم ما الفرق فى الضغط عند نقطتین إحداميا 


۰ طبقة من الماء سمگها )5 سم تستھر فوق طبقة من 


7 | ممصم 5 了 4 x‏ 9 
1 5 5 عند قاع طيقة الزثبق علما بان 009 110 * ۷ [ue 272 xX‏ 
شد اسطد الماه والزثبق والاخرک + 7 
عند السطح الفاصل بین وو 8 7 ی فإذا كانت كثافة ماء البحيرة 102:1 گجم/م۳ وعجلة السقوط الحر ۱١‏ 
؛١-‏ قيس الضقط عتد قاع بحیرۃ وجد مغداره ضفظ ۳ ml‏ 10.28[ 
7 اوحد عمق الماء فى البحیر ة- 99 ۲ 
57 1 و ام قاع جوش أسماك مکب الشکل معلوہ نام ول شلمه 10 سم ثم 7 احسب الضغط الكلى على القاع 
والقوۃ الكلية عليه۔ (الضقط الجوى) N/m, 105220 N/m? , 168352 ۸۱ (1.013 0۰ Nim]‏ 13020 
أثناء الإعصار يكون نط الھواء 80 كيلو ياسكال حیث الفط الجوی المٹاد 100 كيلو باسكال فإذا مر هذا الإعصار نج 
٦-۔‏ ر ۰ ۲۰/ آشاء الإعصار ضقط الهواء ۱۱" ديرب ۴ 
بمنرل الضقط داخله يساوى الضغط الجزی المعتاد. 
۱-ما سیب تدمیر جدران النزل؟ 
x ۱0۹۷۱ E‏ 72[ 


؟-احسب القوة المؤثرة على مساحة 2 ام × 3م من حائط المنزل. 
+- هل يتم تدمير المنزل بطريقة أقل إذا كانت النوافذ والأبواب مفتوحة؟ ولاذا؟ 
۹۷ إفصر + خواصة مستخرة اتا فى أعماق البحر ركان الضغط داخلها يعادل الضغط الجوى العتاد عند سطح البحر. أرجد 


انقوة الزشر 2 على شياك من شبابيك الغواصة داثری ونصف قطره |2 سم ومركزه على عمق 50 متر من سطح البحر علمًا بان 

كثافة ماء البحر 030| کجم/م" والضفط الجوی *0 | نیرتن/م۰۲ ۱۷۱ ۱۵۲ 1 
۸- مقياس ضقط عند ارتهاع ؟ متر على جاتب خزان يحتوى على سائل يقرأ 

۳ ا نیوتن /م" احسب كثافة السائل. اعتیر ۱١ mis?‏ > ۲ 


× 6نیوتن/م' ومقیاس آخر عفد ارتفاع 7متر يقرأ 
ku/m3]‏ 1666.7 


*- خرّان مکش وف يحتوى على ماء ارتقاعه ؟ متر مقطی بطبقة زیت 2متر كثافته النسبية 8 أوجد الضغط عند سطح التلامس 
للسائئين وكذلك عند القاع. 
(انضقط الجوى ۱۱۷ ٦١٦‏ | نيوتن/م؟7)- ۱۷/۵۸ 116980 , N/m?‏ 165980] 
۲۰- فى الإنبوبة الشعرية الموضخة بالشكل توجد قطرة زثبق طولها | سم تحبس كمية من غاز 
فی الاتبوية ذإذا كان الضغط الجوى 7 سم زثبق احسب ضغط الفاز الحبوس فى الوضع 
كل 


۸ 6۱ 
[سمز 76.80,72] 0 € 


#0 41 ] آناه اسحلوانی مساحة قاعدته 2م' صب فيه ماء إلى ارتفاع .0 م؛ ثم أضيف إليه زیت حتی صار ارتفاع سطح 
الزيت ( م من قاعدۂ الأناه. احسب الضغط الناشىء عن السائلين المؤثر على قاعدة الاناء وكذلك القوة المؤثرة على قاعدته علما 

بان الكحافة النبية للزیت || (أوكخافة الاء (//[۱6 كجم/م؟ وعجلة السقوط الحر آآ.لام/ث', 
|34496 , 11248[ 
۲- کاس نها رېل ارضاعه 3 سم پحلوه ماه ارشاعه )1 سم ويعلوه کیروسین بارتفاع 2سم وکثاهته ۷9 کجم/م٢‏ سیت 

انسوائل الواقع على قاع الکاس. 

ائیوئن/م' 11800.11 
3 على أحد الأوجه الجانبية وكذلك القوة على القاعدة, 


۲- خزان مكب مارل طلمه !ا سم معلوہ پالکامل ماء. 
۱ ۱ انموئن6 ۲ , نيرنن .125011 


احسب هوذ الماء اازثر 


لممسوحة ضوئیا ب 2۳0501۳06۲ 


الفصل 


الأول 
-٤‏ لوح كما 3 موضوع فى مستوى رأسى ومغمور فی زیت كثافته النسبية 0.82 أوجد قوة السائل 
المؤثرة على أحد جانبيه. ۲ [120540N]‏ 
8 خزان مکسب الشكل طول كل من أضلاعه 2متر مقل من سطخه العلوی فیما عدا نقطة مثبت فيها 
آنبوية رفع رأسية مساحة مقطعها 100 سم" فإذا ارتفع الاء فيها 2.5متر؛ احسب قوة ضفظ الام ۳ 
على كل من القاعدة والجوانب الرأسية والسطح العلوى للخزان. 
[جانبی 105 × 1.37 علوى 105 x‏ 0.98 ء سقلى 105 × 1.76] : 
m 3 7 ۱‏ 
ہے 一 2m‏ ~ 
1- منزل مكون من 8 طوابق ارتفاع الطابق الواحد 4متر وفوق المنزل خزان مقلق مملوء بالاء ويوجد فى كل طابق صنبور على 
ارتفاع 1 متر من أرضية الطایق فإذا كان الضفط الواقع على صنبور فى الطابق الثالث هو 2.8ثقل کجم/سم" فإذا كانت عجلة 
السقوط الحر 10 متر/ث" احسب. 
-١‏ ارتفاع سطح الماء فى الخزان عن سطح الأرض. | 
۲- الضقط الواقع على صنبور فى الطابق السايع. ۱ الجواب [21/52 10 [37m ,1.2 x‏ | 
۷- آوجد قوة ا ماء المؤثرة على أحد جانبی مستطیل آبعاده 12 × 16 سم یمیل على الأغقى بزاوية "30وحافته الملیا 12 سم على عمق 
0سم من سطح الماء. [45.158N]‏ | 
۸- |ذا كانت قراءة بارومتر عند الطابق الأرضى لبنی هو 76سنم زئبق. احسب قراءته عند الطابق العلوى إذا كانت كثافة الهواء 1 
5 كجم/م؟ وارتقاع الینی 80مترذ : زسم 115263 1 
۹- یراد معرفة الارتقاع العمودی! جيل باستخدام بارومتر قیس الضقط أسقله فکان 6سم زثبق وعند قمته فکان 74 سم زثبق ۱ 
وكات كثافة الهواء التوسطة 1.2 كجم/م'- [فترا:226:06] 


۰- (مصر ۰۹ ۰) يبحمل رجل بارومٹر زئبقى كانت قراءته عند أعلى نقطة من مبنى ارتقاعه 0مترھی 118 1٥ء‏ 74 احسب 0 
قراءته عند سطح الآرض علمًا بأن كثاغة الهواء 18/533 1.3 وعجلة السقوط : 


0 سم۲ آوجد: 
)قو السائل الؤٹرۃ على قاع الخزان عندما یلا الخزان والأنبوية الضيقة بزیت كنافته 720 كجم /م؟ إلى الارضاع (ط)۔ 
(ب) احسب او المؤكرة عل السنظح انفقو لزان القاتج من الزیت. ۰ ٠‏ (الأعلى /1-131) (الأسفل/11.38) 
FY‏ کان مساحة مكيسن مضخة 5002 ضا هى القوة اللازمة ترفع الاء فیها إلى أعلى 3070 [(1470] 


لممسوحة ضوتيا CamScanner‏ 


سے ت- Theirs‏ ون 


[كجم/م؟ 1833.3 


فاصل فی الفرع الا خ , احسب كثاطة الزیت. ۱ 

ای ا ا ت امتالأت إلى الذ لنصش. فکم يصب من زیت كثاطته | 5 سك فى |حدی 
-٢‏ صب ماء فى انبوية ذات شعبتين ارتفاعها 8 سم بحیثٹ 
اسر وا الام, ےب فی أحد طرعپها ٩‏ سم مکعب من الكيروسين فکان 


0 ۳ 
e‏ ودا ر ہہ لزین الد ی الفرع الآخر حتی پدود سطحا اماء فى 
ضرق الارتفساع بين سطحی الماء فى الفرعين 3.6 سم, احسب حجم البلزین الذى يصم 


0 0 5 8 ۲ 
الفرعین إلى مستوى آفقی واحد علما بان كثافة اما 1000 كجم/ مثر مکب وكثاطة البئزين ۱00 کجم/متر مكع. |ااسم'| 


0 - (الأزهر ۲۰۰۵) فى الشكل امقابل أنبوبة ذات شعبتیٹ ۱ 
إذا علست أن کثاقۃ الزثبق 13600 كجم/ م۲ وكثافة الكيروسين 810 كجم/م". 
5م 

[1.68m] 


ارتفا د الماء 
هط کیررسین 


۷- غاز محبوس داخل اسطوائة استخدم مانومتر زئیقی لقیاس ضغط الغاز فکان ارتفاع سطح الزکبق فى الفرع الخالص أكبر من 
الفرع التصل بالاسطوانة بمقدار 120 سم, احسب ضغط الغاژ داخل الاسطوائة بوحد اتا 


(1)سمزئبق. ‏ (ب) ضفط جوى, (ج) ٹیوتن / ۰۲۸ 
( د ) تود. (ه) بار. ( و ) باسکال, 


(اعتبر الضغظ الجوی 76 سم زثيق وکٹافة الزئبق 13600 کجم/م) 
[بار 1,27 , 960 , 127948.8 , شفمل جوی ۱۰263 , 96| 
-YA‏ (مصر ۹۸) استخدم مانومتر زثبقی لقياس ضغ ط غاز داخل مستودع فكان سطح الزئبق فى الفرع الخالص منخفض عن 
سطحه فى الفرع المتصل بالتسودع بمقدار 20 سے, ما قيمة ضغط الفاز الحپوس بوحدة ہار علما أن الضغط الجوى وقت 
القیاس 10 باسکال وكثافة الزئبق 13600 كجم/م' وعجلة السقوط الحر 10 م/طا. [ہار 0.728[ 
۹- الخزان الموضح بالشكل به سائل كثافته النسبية 0.8 أوجد الضغط الكلى عند نقطة (۸) 
إنيوتن/م' *10 × 1.059] 


-:٠‏ (تا 5 ,0 ,0 .1) 3۸ مانوستر مائی كما بالشكل وكان الفرق فى ارتفاعى الماء فی الفرعين 
13.6 سم احسب ضغط الفاژ المحبوس بوحدات: 


(1) سم ز. (ب) نیوتن/م" 
علما بان الضقط الجوی 76 سم زثبق.| ۱0۳ × ۱.026 ,77] 


لممسوحة ضوئیا ب 02۳0562006۲ 


(ع- [مصر 4؟) الجدول التالى يوضح العلاقة بين الضنط ! عند نقطة فى ياطن يحيرة وعمق هذه النقطة عن سحلح البحيرة 
والطلوب رسم علاقة بياتية بين الضغط ٣‏ ممثلاً على المحور الرأسى وعمق النقطة معثلاً على الحور الأفقى. 
ومن الرسم أوجد: 
- قيمة (26) المقايل للعمق 12متر. 
+- قيمة الضقط الجوى فوق سطح البحيرة بوحدات نيوتن/م'. 
+- كثافة ماء اليحيرة (لعتبر ع = 9.8 م/۵). 


۲:- [مصر ۲۰۰۹ ): مكيس هیدرولیکی قطر مكيسه الصتیر cm‏ 10 وتؤثر عليه قوة مقدارها 800 وقطر مكبسه الكبير ۰۱00277 
فٍذا علمت أن عجلة الجاذبية الأرضية 867 / 10m‏ , 3.14 = . أوجد: 
(- أكير كتلة يمكن رقعها بواسطة المكيس الكبير. kg]‏ 8000] 
۲- الضغط الواقع على كل من المكيس الكبير والکیس الصقير. x 10°N/m?]‏ 1.019[ 
۲- مکیسی هیدرولیکی مساحتا المكيس الصقیر والكبير على الترتيب 20 سم" . 1600 سم" فإذا أثرت قوة 200 نيوتن على الکبس 
الصقیر احسب القوة التى يتأثر يها الكيير والقائدة الآلية. 
[80 , 16000] 
۶ - مكيس هيدروليكى قطر المكيس الصقیر 4 سم والکییر 12 سم احسب أقصى كتلة يمكن حملها إذا تأثر الصفیر بقوة 50 نيوتن. 
[كجم 45.9] 
46- دا كانت التسية بين قطر المكيس الكبير والصقير هی 3:20 احسب القوة اللازمة لرفع سيارة كتلتها ۵ طن. 
2< ۱۱۵2.5] 
7 - [الأزهر ۱۹۸۹) فى المكبس الهیدرولیکی تکون التسیة بين الضقط على المكبس الكبير والضقط على المكبس الصقیر = .... وإذا كانتت 
النسية بین مساحة المكبس الكبير ومساحة المكيس الصقير 25 : 1 تكون القوة اللازمة لرفع سيارة وزتها *10 ۲ 5 نيوتن هى. 
۲ 27۱۵۲ 
۷- مکیسس ماشی أقصى ثقل يمكن رقعه 5 تقل طن ما هی آقل قوة يمكن التأثیر بها على الکیس الصفیر لرفع هذا الثقل علما بان 
الفائدة الآلية له 200. N]‏ 245[ 
۸- تعمل راقعة السيارات يتصليط هواء مضقوط علمی زیت محصور فى مكيس هيدروليكى فإذا كان نصف قحلر الكبس الكبير 0.2 
متروكان ضقط الهواء المستعمل 1.545 ضغط جوی فاحسب كتلة المكبس الكبير والسيارة التى یحملھا۔ 
[كجم 2005.864] 
۹ فى المكيس الهيدروليكى اذا كاتت كتلة الاسطواتة على المكيس الکییر هی 2000 كجم ومساحته 0.1 م۲ ومساحة المكيس الصفیر 
0 سم" والمكيمس مملوء يالماء احسب مقدار القوة على الصقير التى تجعله فى حالة اتزان فوق مستوى الكبير بمقدار 7 متر 
واحسب القائدة الآلية. والشقل الميذول فى الصغير ا13 تحرك الكيير 2سم. 
N , 50 , 392]‏ 352.8] 
٭-(مصر ۹۰) مکیس هیدرولیکی قطر مکیسه الصنیر 2 سم وتؤثر عليه قوة مقدارها 200 نیوتن وقطر مكيسه الكبير 24 سم فإذا 
علمت أن عجلة الجاذبية الأزضية 10 م/ث” (3.14 = ) آوجد: 
-١‏ آکیر كتلة یمکن رقعها بواسطة الکیس الکبیر. ۲- الفائدة الألية له 
-٣‏ الضغط الواقع على كل من المكبس الصقير والمكبس الكبير. [107 X‏ 6.37 , 144 


اهب ضوتيا ب 02175061۳6۲ 


/ 


9 (غزة 16)استخدم مكيس هيدروليكى نرفع سيارة وذلك بوضع ثقل قدره 4كجم على المكيس الصغير فأمكن رفع سيارة كتنتيا 
0 كجم هذا كانت مساحة الكيس الگبير 5م آوجد مساحة الصتير والمسافة التى يتحركها الكبير عند تحرك الصغير 50ر 


مم۔ cm]‏ 1, 0.02[ 
۲- استخنم مكبسان مساحة كل متها 2ه" فى دقع سيارة كتلتها طن فإذا اتصل بهما 
مكينى ثالث للضة عل عليه لرفع السيارة بقوة العامل اليدوية وهی 100 نيوتن احسب 

مساحة اتكيس الصغير اعتير مرث 10 = و x 103m)‏ 4[ | 


۲> فى الشکل خزان به ساتل وكان الضغط عند ۸ N/m‏ 0 وعند 13 1/2( 10 × 1.6 احسب الضنط عند © , (]علمًا بان يي 


102/97 اس 


(1.5 x 10° 3/۸۶, 1.8 x 10: N/m?) 
وضع قرحی بالاستيك رقيق بحيث يغلق إحدى فتحتى أنيوية زجاجية طويلة مفتوحة الطرفين ثم غمرت الأنبوية رأسيًا فى حوض‎ -4 
به ماء كثاضته 1000 کجم/۳2 كما بانشکل, اتطلوب:‎ 
تقسير استمرار التصاق القرص بالقوهة.‎ -١ 
الآتيوية زیت كثافته 800 کجم/۳2: احسب ارتقاع الزيت الذى يجعل القرص على وشك الاتقصال.‎ 
الماء واتزيت قارن بين الضفحل عند نقطة ۸ , 8 فى مستوى أفقى واحد.‎ 


۳- إ3 صب داخل 


+- عتد الاتأن ب 


[25 سم. الضقط عند ۸ أكبر من 8] 


-_ 7 


اختا 


-١‏ خا 


-٦‏ اد 


EEE Nim 


فی جمیم الأاستلة اعتبر الضغط الجوی برا76011 , 9.81/5 = بروكثافة الزابق 13600ما لم يذكر غير دلا 


الاختبار الأول (بوكليت )١‏ 
اختر الإجابة الصحيحة لکل مما پاتی: 
-١‏ خلط سائلان مما لهما نفس الكتلة وكثافتهما رم , رم وامتزجا مما فان كثافة الخليط تصبح ... 
,0 + 
را مق ری گیل -م 
PP‏ 200 
)+( وم اور ور و 
جلي ائلان معا لهماائقس الحجم وكثاضتهما ,0 , رم وامتزجا معا فان كثافة الخليط تصبح ٠‏ 
۵۶۳7م ¥ 
(i)‏ مم رہم عت م 
01 __ 26 
)7 م۲۳ ری ۸۱۰۰-۰۱٢٣7‏ شر 


؟- إئاء كما بالشكل مملوء تماما سائل كثافته النسبية 0.9فإن قوة 
ضفط السائل على القاعدة هی .......... 


)3.68 (ب) 7.270 
9N (+‏ 4 
A, = 2 x 104m? 0 6‏ 
-٤‏ إناء كتلة فارغ :01 | وكتلته معلوء تماما ماء )0(وكتلته مملوء تماما زیت ع)70فإن كثافة الزيت النسبية ھی ۳۳۶ 9ئ0 
(ا) 0.9 (ب) 0,7 )ج( 0,75 (د) 750 
-٥‏ فى الشكل الموضح فرق الضغط بين النقطة أ١‏ د هو. و وروش 
(i)‏ :1001/07 (ب) Z0۲0‏ 
(ج) 10cm‏ ماء (د) | شفط جوی 


-٦‏ إذا كانت كثافة الماء :م وكثاغة الثلج رم فإن النقص فى حجم كتلة 111 تتحول إلى ماء هو.........۰۰.. 


۳۷۹ الم‎ 
ار‎ mp, PC 

PIP 1 1 
۱ C2) ۸) مارم‎ 


لممسوحه ضوتیا CamsScanner‏ 


١ 


۷۔ الشمكل الوم مائومتر به ماء وزئیق ان صَعَط المَاز ا محيوس يساوى ........:.. 
[ 1 72 تور زب ١‏ 740 تور 
رس / 2 یتر [ )75 


۸> ضی الشكل اثبوبة شعرية بها قط ر زئبق طولها 677 3.4 تحیس غار جاف 
باد ! كان الضعط الجوى فى ا مكان 1٦17110‏ ۰ هن الفرق فى الضغط بين 


غار 
افسصائة( [ ) والحائة 27 ویر 
ز (uj Gerrit!’‏ 1 72۳01 
fut‏ 7 غاز 
ره )12 [ه ) سیر 
ھت 0 
4- موی مستطیسلات مصمت آیماده 20617 ؛ 4077 , 500677 كثاقة مادته النسبیة6 فان القرق بين أكبر وأصغر ضنط له مر 


وضعه على سعلح الأرض هو . 

3 ا ۱۱7۵ زب ) 29400۳۱/۳۵ )+( 14470N/m?‏ (د ( 17440۳1/88 
۰- ايوب حرف ا مساحة مقطع أحد كرعيها ضعف الآخر وضع يها قدر مناسب من اماء ثم صب زیت فى الفرع الواسع حن 
انخقض سطع اكاء یه 0,۵۲0 کان ارتفاع عمود الزیت الذى صب علما بأن کگافته النسيية 0.8 
Sern (j‏ 1 )ب( 2.87010 )+( 1.8756۳ 
٩‏ شوح كمسا بالشکل موضوع ضى مستوی رأسى ومتمور ضی مستودع 
زيست كتاته التسبية 0.42 تكون قوة ألزيت ا مؤثرة على أحد الأوجه 


)د( ۱2756۳7 


یا 


j‏ 1 وم 
زب x OM ١‏ 6.6432 
وا 10۴ × 12,62 
زع 10271 x‏ 9.6432 
-٣‏ فی الشكل کاس ۸ وكاس +1 يهماماء قإن: 
0[ الضقط على قاعدة ۸ أكبر منها على 8 
َي ) اتضغط على قاعدة 4] أكبر منه .على ۸ 
زج ) القوة على اعد ۸ أكير منها على قاعدة 8 
(ھ) الشّوة على قاعدة 3] أكير مٹھا على قاعدة ۸ 


۳ الرسم البیاتی الموضح علاقة بين الضغط والعمق لسائلين ۸, 3[ 
۲۱ ) ۸ أكبر كنافة والستود و مفتوح۔ 
زب) 8 أكبر كثافة والستود ع مفتوح. 
(ح) ۸ أكبر كثافة والستودع مفلق, 
[ه ) ۱٩‏ أكير كثافة وااستود ع مفلق 


لممسوحه صولیا ب 3111503111161 


Teservoir q&a 


؛- ما أهمية واستخدام الکبس الهيدروليكى وما أساسه العلمی - 
ثم وضح عمل مكبس جاك الموضح بالشكل فى رفع السيارة. 
-io‏ علل لما یاتی: 
(أ) تصنع إطارات عربات النقل عريضة. 
(ب) يصنع جدار السد من أسفل آکبر سمكاً من أعلاه. 
(ج) قد یستخدم أحيانا ماء المانومتر. 
(د) عند الضقط على سائل محیوس فی إناء لا یتحرك المكبس لأسفل۔ 
+1- مكبس هیدرولیکی قطر المكبسين 14cm)‏ ,د:56) احسب: 
(أ) مقدار القوة المؤثرة على المكيس الصغير إذا أريد رفع كتلة مقدارها kg‏ 200. 
(ب) مقدار المسافة التى يتحركها المكيس الکبیر إذا تحرك المكيس الصغير 10600 


[125N, 0.625cm] 


-iv‏ فى المسالة السابقة: 
)١(‏ القائدة الآنية للمكبس الهيدروليكى اعتير عجلة الجاذبية الأرضية = 1070/92 


(ب) الشقط أسقل المكيس الكبير مباشرة إذا كان الضغط الجوی *10 نیوتن/۰۲۸ 
x 10°N/m?]‏ 1.08 ,16] 


۸- مانومتر زئبقی كما بالشكل, احسب ضغط الغاز المحبوس بوحدات: 


(أ) سم ز. (ب) تور. 
(ج) نیوتن/م۲. (د) ob‏ 5 کے 
(ھ) ضفط جوى. 3 5 
علما بأن الضفط الجوئ = 76 سم زء كثافة الزئيق 13600 کجم/۰۲2 
Si [100, 1000, 133280, 1.33, 1.3]‏ 


۹- فى الشكل مكبس هیدرولیکی يستخدم ترفع اثقالء احسب: 
-١‏ أكير كتلة يمكن رقمها .(m]‏ 
۲- الضقط فى السائل. 
[75kg, Sx10*N/mz]‏ 


۲۰- فى المسالة السابقة: 
-١‏ الفائدة الآلية. 
۲- المسافة التى يتحركها الكبير عند تحرك الصغير 10 سم. ( اعتبر 8-108152). 


]15, 0.067cm] 


لممسو ب 5۳3560006۲ 


6 "ات 


الاختبار الثالى 0-0 ۳ 


۷- فى الشكل أوائى مختلفة 
اختر الإجابة الصحيخة لكل مما یاتی: تست جع 
(۱) صندوق مكعب الشكل مملوء تماما ماء تحرك بسرعة جهة اليمين فان أكبر أ أكيرشقط 

ضغط عند نقطة متاوی 
A(D‏ (ب) B‏ متاو 
(ج)ء ‏ ()0 ۸- ]دا كان الضغط الكلى . 
10m (1)‏ 
۹- أنبویة ذ ات شبعتين تى 
۲- الفائدة الآنية فى هذا الکبس تحسب للمجموعة 7 لل یں جا رد ٠. Fl‏ 2 ,4 ,النسبية0.8 فان ارت 
( أ ) الفائدة الآنية للمكبس الأول + الفائدة الآنية للمکیس الثاني (1) 10cm‏ 
(ب) ضعف الفائدة الالية لأى مكبس مٹھما ۰- صنبور یتدفق منه | 
(ج) نصف القائدة ية سکیس الول + نصف القائدة ية Ù‏ القاضيدة مع من ا 
کو وہ ١‏ يكون بالشكل 3 
(د) الفائدة الآنية للأول > الفائدة الآنية لخانی 4 9 جے ۔ 
۳> الام الدائية الوشحة لسائلین مختفين فی مستودعین وه علاقة بين شفط السائل والعمق ان 1 ا 
(i)‏ السائل ۸ آکبر كثافة فى إناء مغلق, ١‏ 
رج السائل 8 أكبز كثافة فى إناء مغلق. 


(ج) السائل ۸ أكبر كثافة فى إناء مفتوح, 
(د) السائل 8 أكبر كثافة فى إناء مفتوح, 

-٤‏ مانومتر يقزأ فرق ضقّط ١‏ عند سطح الأرض أخذ لأعلى جيل فان قراءته: 
(أ) تزيد (ب) تقل 


۱- فی الشكل أريع آو 


۱ ۳ (ج) تظل ثابتة (د) تنعدم قراءته 8 

۶ خلطت 3 سوائل بنسبة حجمية 1: 4وكانت كثافتها النسبية 0.8 +56 3 وامتزجت معا دون تفير فى الحجم فإن نکن ۲- فى الشکل مکیمر 
التوسطة للخليط هی .................. و 2507 ويتأثرا 

AN (Î) 1175 (ب) 920 (ج) 1075 (د)‎ 1000 (i) 
أنبوية حرف امنتظمة المقطع بها سائلان كما بالشکل فإن الضغط عند نقطة ۰۳ ما النتائج‎ -٦ 
١ (أ) الضنط عند ۸ أكبر منه عند 8 - عند إمالة‎ 
استخدام أ‎ ٢ 0 5 : , 8 (ب) الضغط عند ۸ أقل منه عند‎ 
(ج) الضفحل متساوى عند ۰۸ 13 ۲- أخذ مانومة‎ 
صعود شخ‎ “٤ (د) لا يحدد من المعلومات السلاة‎ 
متى يد‎ -1E 
الضنط فى‎ -١ 
. يكون طول‎ -۲ 
| الفرق فى‎ -۳ 
الضغط ع‎ -٤ 2 ۱ 


لممسوحة ضوئیا ب 02۳01502006۲ 


الفظلا 
الاولا 


بد فى الشکل آوانی مختلفة مملوءة ماء ارتفاع الماء فیها واحد فان 


۸- إذا كان الضفط الكلى على قاع بحيرة ماء عذب 317 والضغط الجوى 10/112 وعجلة السقومل 0115| طإن ععق البدپر ۱ 
10m (i)‏ (ب) 1501 )ج( 20m‏ )د( 2501 
- أنبوية ذات شبعتين تحتوى على ماء صب زیت فى أحد الفرعين حتى إذا زاد ارنفاع الماء فى الفرع الآخر بعقدار 6111 ركلافة الزیٹ 
النسبية 0.8( فان ارتفاع الزيت الذى تم صبه هو... 5 
10cm )1(‏ (ب) 7.5017 (ج) 15010 (د) 20cm‏ 
۰- صنب ور يتدفق مئه ال ام بمعدل ثابت ليملا إناء وکائت العلافة بين ضغسط السائل على 
القاعدة مع زمن التدفق كما بالرسم البیانی الموضح. فإن الاناء الذی پنسکب فيه الاء 


شام (الساال) ۲۸ 


الل (ب) (ج) (د) 
-١١‏ فی الشكل أربع أوانى بها نفس السائل فان أكبر ضغط يكون عند النقطة. 


3 8 8 


اأ ١١-فى‏ الشكل مكيس صغير وآخر كبير متضادين فإذا کان مساحة الصنیر 202 9 
257 ویتاثر الصغير بقوة 20۸ فإن القوة على الكبير حٹی يتزن هی ... 3 


UN 一 |‏ 
4N (Î)‏ (ب) 100N (+) 20N‏ رد ( SOON‏ ل 
۳- ما النتائج المترتبة على كل مما ياتى مم ذكر السبب: 
١-عند‏ إمالة البارومتر الزئبقی تدريجيا عن الوضع الدمودى, 
3 ۲- استخدام أنيوية أوسع فى المانومتر. 


۳- آخذ مانومتر يقرأ (1-) إلى أعلى جبل على قراءته 
“٤‏ صعود شخص إلى مناطق جيلية عالية جداء 


کے ہے 


a ۱‏ البیانی علاقة بين ٠١‏ اور 
معلوء بثلات سوائل مختلفة الكثافة لا تمتزج معا ومتساوية فى الارتقاع وضح بالرسم بیانی بین الضغي 
0- ناء مفلق معلوء بثلات ےت رت شكل الخط البیانی. 
عند نقطة فى باطن السوائل وعمق النقطة مع تعليلك على الكو ی ی بالشطل إن 
7 فی الشكل انبوبة خات شعبتين منتظمة | 
کالت 0 =0 


a 
۱ شی الشكل (8) النیویة بها ماء ثم وضع زیت کنات‎ 


750 فى القرع الأيسر غأصبح طول الزيت وم 
للماء فى القرع الأيمن عما كان علیه. 


0.8 احسب ارقاع له | 


[0.15m]‏ و 
۷ الموذج الوزارة ۹۱) 9 
کاش مسال تلان رد م ان ی 
1 فإذا کان: 1= وھ , 
50 ,۸ 
یرصب ۲ ولسب نا شید مب پور 
A, 40‏ 
[40000N , 2000]‏ 
人 A‏ |- احسب الضقط الكلى عتر الثقط آ ب ج .و أعتير أن. 
Paz 105N/m?, 7 10/۸۷۶۴‏ 
فاذا كان سن الخزائین صنبور ونم لته سی الضقط عند تقس اائیی 
x 105]‏ ۴۱۵۶13 15 ,105 * 105,158[ 


۹ إناء 


مفلق مملوء بتلات سوائل مختلفة الكثافة لا تمدو معا ومتساوية فی الارہی 9ئ ووریہی 
ج معا وم یه فى الاو: ت 
خط علد لقطظ فی پاطن رت ۴مم بائر 5 


[105 


۳م الییانی علاقۃ بين 


لممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


لممسوحة صوٹیا ب 06۲080600067 


لممسوحه صوتيا ب ]3019030106 


يعكن إدراك أن جزیثات الفاز فى حالة حركة مستمرة عشوائية من بعض تجارب دراسة الحركة البراونية (الحركة المشوار 
المستمرة). لبعض الملقات الموجودة داخل سائل والتى کان براون أول من لاحظها فمنها: 4 


تجربة(): 
< عند إدخال بعض الدخان التصاعد من شمعة مشتعلة داخل صندوق ذجاجی جاف نظيف واضاءته بضوء قوی وباستخدام 

میکروسکوب یمکن رؤية الحركة المشوائية الستمرة لدقائق الکربون الكونة للدخان فى خطوط مستقيمة واصطد امها مع بعضیا 
البعض خلال حیز الصندوق أو مع جدرانه . ۱ 
التفسیر : 

فسر ذلك العالم وليم رامزی على آساس أن جزيئات الفاز تتحرك بسرعات مختلفة فى جميع الاتجاهات بطريقة عشوائبة 
فى خطوط مستقيمة وتتصادم معا كما تصطدم مع دقائق الکربون وعندما تکون التصادمات فى جانب فى لحظة ممینة آکبر من 
التصادمات مع الجانب المقابل فإن دقيقة الکربون تتحرك فى إتجاه معين . 
تجربة(۳): ۱ 

عند ملء مخبارین آحدهما بقاز النوشادر (ذو كثافة صغيرة) 'والآخر بغاز کلورید الهیدروجین (ذو الكثافة الأکبر) ثم تنكس 
مخبار النوشادر فوق مخیار کلورید الهیدروجین. 
تلاحظ: 
تکون سحابة بیضاء من کلورید الأمنيوم تبدأ من 
موضع الاتصال ثم انتشارها خلال الخبارین مما 
يدل على انتقال جزیثات كلوريد الهیدروجین لأعلى 
خلال جزیثات النوشادر واتحادهما معه كذلك انتقال 
جزیشات التوشادر لأسفل خلال جزیشات كلوريد 


الهیدروجین. 


الاستنتاج: 7 7 
' تتح من انتقال جزیثات کل غاز خلال الآخر وجود مسافات كبيرة بين الجزیئات تسمی السافات البينية وتثبت كذلك أن از 

نتشر لأعلى وإلى أسفل فى الحيز المتاح له بصرف النظر عن كثافته. 

ی وعلى ذلك ان للغاذات قابلية للانضغاط عن طريق اقتراب جزیٹاتھا من بعضها فيقل الحجم الذى يشفله الفاز . 


الفصلا 
الان 


پ بجنیر حجوم المواد الجامدة والمواد السائلة تنيرًا محسوسًا بتفير الضغط وذلك لصفر المسافات بين الجزیثات وكبر القوى 
الجزيئية بينها نتيجة لذلك ولكن فى حالة الغازات حيث السافات البينية كبيرة نتأثر بالضغط ولها خاصية قابلية الانضغاط ولیس 
ها حجم محدد وشتشر لتملأ الإناء الحاوى لها مهما كان حجمه. 
EIEN‏ 
رین الفازات الثالیة لثلاث قوانين هامة كما بالشكل. 
ثم القانون العام للغازات حيث بوجد ثلاث متغیرات وهی: 


-١‏ الحجم*٭ 

۲- الضغطء ؟- درجة الحرارة. 

وتوضد ذلك قوانين ثلاثة وهى: 

۱-قانون بویل: ۲- قانون شارل. ؟- قانون الضغط. 


البلاقة بين حجم كتلة معينة من غاز وضفطه عند ثبوت درجة الحرارة» 

القانون: عند ثبوت درجة الحرارة: ۱ 

"يتناسب حجم كمية معينة من غاز ما تناسب عکسیّا مع الضغط الواقع عليه". ۰ 

تحقیق قانون بویل عملیا: ۱ 

يستخدم لذلك الجهاز الموضح بالشكل. 

mr stole التركيب:‎ 

أنبوية زجاجية (8) مدرجة وتنتهى بصنبور يبدأ تدريجها من أعلى , وأنبوبة زجاجية (۸) 

وتصل الأنبويتان بخرطوم مطاط مثیت على قائم والقائم مثبت رأسيًا تمامًا وعليه مسطرة 

مدرجة ویوضع فيها زتبق والأنبوبة (۸) قابلة للحركة . سم 

العمل: 

-١‏ عند فتح الأنبوبة (8) وتحريك الأنبوبة. (۸) لأعلى أو إلى أسفل حتى يكون سطح الزثبق 
فى مستوى واحد فيهما وعند النتصف. 

۲- نغلق الصتبور ونعين حجم الهواء ا محبوس ثم يقاس الضفط الجوى Pa‏ ببارومتر . 

۳2 = ۵ + ا١ ويكون الضغط . سم زثيق‎ |١ نحرك الأنبوية ۸ إلى أعلى ونقيس حجم الهواء المحبوس وليكن ر۷ ونقيس فرق الارتفاع‎ -٣ 

٤‏ نكرر العمل السابق عدة مرات وفى کل مرة نقیس 1 ونحسب الضغط ٣‏ المقابل. 


*- نحرك الأنبویة(۸) إلى أسفل وبذلك ينخفض سطع الزئبق فى الفرع (8) ونقيس حجم الهواء المحبوس ۷ والضنط ”1 بمعرفة الانخفاض. سم 
ذثيق ‏ - ,۲ = P‏ 
1- نكر العمل السابق عدة مرات وكل مرة نعين حجم الهواء المحبوس وضغطه. 


لممسوحه صؤتیا ب 3101508111761 


۷- ترسم علاقة بیائیة بین حجم الفاز ومقلوب الضئط كما بالشکل, 


ل 0 ۱ 5 ١‏ 
١ +‏ 
من العلاقة البيانية: خط مستقيم وهذا يحقق قانون بويل. 1 
Constant Xx‏ = و۷۰ 1 

ذلك أن وس 

„pv = Constant لعو ی‎ 

1 a 32 Cnr 

7)0 7 F2 oa وظ‎ (VoD 


احتياطات تجربة بويل: 
-١‏ يفتح صنیور الأنبوية الزجاجية الثابتة عند بداية التجربة ويعدل وضع الفرع الحر حتى يتساوى سطحا البق فى الفرعين دی 
ضغط الهواء فى الأنبوية الثابتة مساويا للضقط الجوى. 
۲- ضيط السامیر المحواة فى القاعدة الخشبية لجعل القاعدة أفقية تماما والمسطرة رأسية. 
۳- أن يكون الغاز جافا لأن بخار الماء ليس غاز مثالى فلا يخضع للقانون. 
لللا: متى يشد الغاز عن قانون بویل؟ وكيف يمكنك معرفة مدى الضفط الذى يخضع فيه الغاز لقانون بویل؟ 
ج: يشد القاز عن قانون بويل فى الضغوط العالية جدًا ويمكن معرفة مدى الضغط 
الذى يخضع فيه لقانون بويل برسم علاقة بيانية بين وفى نهاية الخط المستقيم 
هو المدى الذى يخضع فيه كما بالشكل. 


il - 1‏ حاتت مها ۱۳۳300 

اسحلوانة مغلقة من طرف ومفتوحة من طرف آخر نكست رأسيا عليه فى ا ماء وغمرت حتى عمق الام وت 
ومساحة مقطعها 20 سم۲ احسب ارتفاع الماء الذى يدخلها بفرض ثبوت درجة الحرارة والضغط الجوى 105 × 1.013 نیوتن 
الحل: 


dh‏ ر۷ ر۶ 7ر۴۷ 
x 105 x 500 = [1.013 x 10 + 1000 x 9,8 ۰ ۱۵۱۷,‏ 1.013 
كرون 25 = و۲ منها 
۲ 246 = 154 - 500 = ۷ اثماء ای یدعل 


ارتلاع اذك اش ه کا = 123 سم 
الاس 20 ع 


ب 03056317171 


رج ات شعبتين منتظمة المقطع بها زثبق كما بالشكل فإذا كان الضغط الجوی 75 سم زثبق وطول عمود الهواء المغلق 30 سم 


| نها بالف ال عند وضع ذتبق فى المفتوح حتی یصل فی الفاق إلى 20م 

,ثم إلى 10 سم . Pn‏ 

:al 

فى الوضع الأول ضغط الغاز المحبوس = ۳2 5 
بندمایرتفع حتى علامة 20 سم ولا و2۳ ۷ ظ 2 
سم ذثبق 5 2 ومنها 20 × ر۴ = 30 × 75 - ۲ 


ابا عندما يرتفع حتى علامة 10 سم 
. ۶225 رہ 0 رط - 7530 


رل Charls law‏ 
الملاقة بين حجم كتلة معينة من غاز ودرجة حرارته عند ثبوت الضغط. 


+ تجربة لاثبات أن الغازات المختلفة تتمدد بنفس المقدار عند رفع درجة حرارتها نفس الدرجات مع ثبات الضفط؟ 
الجهاز كما بالشکل ویتکون من دورقین متساویی الحجم ومن نفس نوع المادة یتصل بفوهة کل منهما أنبوبة شعرية تحتوی على خيط من 
الزئبق طوله حوالی 2 سم وتوضع علامة عند موضع بداية خيط الزثبق: عت = 
-١‏ يمل آحدهما بناز الأكسجين والآخر بغار ثانی أكسيد الکربون. زیت لت 
۲- عند رقع درجة حرارة ماء الحوض بإضافة ماء ساخن: إلى درجات حرارة أعلى مع ملاحظة 
مقدار تمدد الغازات داخل الدورقين بدلالة المسافة التى يتحركها خيطى الزئبق. 
نجد أن خيطى الزئبق يتحركان مسافات متساوية مما يدل على أن الحجوم المتساوية من الفازات 
المختلفة تحت الضغوط الثابتة تمدد ( و تنکمش) بنسبة واحدة للزيادات ( آوالانخفاضات) المتساوية 
فى درجة الحرارة. 


عند ثبوت ضغط الغاز فإن حجم الناز يزداد عندما ترتفع درجة حرارته بحيث تكون الزيادة فى حجم الناز ۸۷ تتناسب طرديًا مع » 
(۵۷ تتناسب طرديا مع ۷۵ وتتناسب طرديًا مع ۸٤‏ 
(۷ھ تتناسب طرديا مع) 


الحجم الأصلى و۷ مقدار الارتفاع فى درجة الحرارة ۸8 
AVaAt AVaVe‏ ` 
AV = ow Vo At‏ 
حيث [9] ثابت التناسب ويسمى معامل التمدد الحجمى للفاز تحت ضفط ثابت. 


- هاش‎ x 1 
wv“ جج‎ 0) 


لممسوحه ضونيا ب ]0320503006 


4 


مين معامل التمدد الحجمى لفاز تحت شفط ثابت (تحقیق 
الجهاز ااستخدم: كما بالشكل (ثجرية عملية). أجهاز شارل] 

ویترکب من: 0" 

-١‏ أنبوبة زجاجية الا 70 سم وقملرها حوالى | مم مقفلة من آحد طرفیها وبها خی من الزثیق أوقطرۃ من حمض الكبريتيى الرکز ان 
الهواء داخل الأنبوبة, ويدخل خی الزئبق بطريقة التسخين والتبريد. 


فانون شارل عمليًا؛ 


بخار الماء وبذلك تحبس كمية من 
۲- توضع لوب رأسيًا داخل غلاف زجاجى له فتحتان علوية وسفلية. 
rubber 3 ۱‏ 1 زو ۴ 


wt يملأ الثلاف بجلبد مجروش ويترك فنرة حتی تصبح درجة الحرارة صفر سيلزيوس؛‎ -١ 
مقيانا سی ان دخول البخا‎ 59 
8 بقاس طول الممود الهوائى الحبوس ,۷ .يتخذ ملول النمود مقياسًا للحجم* لان و‎ 
الأنبربة منتظمة القطع, وت‎ 
بضر الشلاف سن الجليد ثم يمر فی النلاف بخار ماء ساخن من أعلى إلى آسفل ار‎ -۲ 
ویستمر حتی تصبح درجة الحرارة 100 سیلزیوس ویقاس طول النمود‎ 
Acid pellet 
الهوائى ر۷ ا‎ 
٩ نموض فى الدلاقة لحساب‎ -٣ 
Melting tet ل ۔ ص ولگ ے کے عبن‎ 
followed by ۴ ۵۵ (VJ, x 100 273 
تا‎ 
خروج البخار‎ 
(o) هم‎ 


بهذا تحقق قانون شارل ونعين معامل زيادة الحجم عند ثبوت الضغط. 


؛ هومقدار الزيادة فى وحدة الحجوم من كتلة مدينة من الغاز وهی فى درجة صفر سيلزيوس عند رفع درجة حرارتها در 
ٴٔ واحدة سيلزيوس عند ثبوت الضفح. 


-١‏ أن تكن لو الشمرية نتم التملع حتى يكون طول السود الھوائی الحبوس مقياسا للحجم 
۲- أن تظل قطرة 


یەکن بين درجة الحرارة (,)) سیلزیوس وحجم الغاز وهى علاقة تزايدية. 
1 = الحجم فی درجة صفر ر۷ + الزيادة فى الحجم. 


(Volt = (Vole *‏ ] 
هی لأثنا نبدأ من الصفر ويكون ميل الخط المستقيم هو (cyVJ)‏ 


لممسوحة ضولیا ب 210150811116 ۱ 


lı 


من الرسم البيانى: 
(۱) سنی الصفر كلفن:  ٠‏ 

هودرجة الحرارة التى عندها ينعدم حجم الغاز نظریا عند ثبوت ضغطه . 
(۲) من تشابه المثلثين أو من ميل الخط الستقیم نجد أن: 


Volo _ ۷۵۵۱ 
23 02 100 


ہیر 1 ے ۵00-6۷۰9 _ لاش ۔ 
(Valo X100 273‏ 7 


۲ ی فان £ 
من لك عد آن وت عملیا . 
۳-من الرسم يمكن استنتاج صيغة آخری لقانون شارل من ميل الخط الستقیم أيضًا أو تشابه المثلثين. 
يمكن استنتاج الصيغة التالية لقانون شارل: 
6 +1273 
يا +273 T=‏ 


_VY_= Constant .. ۷ 
1 


لممسوحه صوتیا CamScanner‏ 


ر 


نظرًا لأن معامل التمدد 0 يحسب ابتداء 


امن دنه مقر سيلزيوس فى حالة الغازات لکیر معامل مر 
1 وی 

حم 

به 


العلاقة: ١‏ د عه ١‏ 
7 والح ےد ے۷ھ 1 
عند النسخین إلى با رج چو رہہ 
ومنها (1) ٤٤٥0‏ +1) ۷۱۰۷۱ 
۷۰-۷ 
وعند التسخين إلى را > = با 
ومنها (2) ١۷۰ )1+ ata)‏ ولا 
من 2,1 بالقسمة 
آثبوية شعرية ملولها 20 سم بها قطرة زثبق طولها 4 سم فى النتصف تماما عندما كانت درجة | ارچ 
0 احسب أكبر درجة حرارة یمکن قیاسها پاستخدام هذه الأنبوية کترمومتر غازی ثابت الضة 
الصل: تلف ]ان 
5 


أقصى درجة حرارة عندما تصل القطرة إلى نهاية الأنبوية. 


0۷۰0 _ Vol . _8 ۔‎ 12٤ سس‎ = %00 
区” 
را‎ 600-273 = 327" 


لممسوحة صوليا ب ]2۳056271۳76 


نفس الدرجات مع ثبات الحجم 


ی من دورق تتصل به أنبوية ذات شعيتين أء ب تحتوى على مقدار من الزثبق. 
تر 
.ين وضع الزئبق يكون قد حبس مقدار من الهواء حجمه = حجم الدورق ويكون ضغطه مساويًا للضنط الجوى لذلك يكون ارهاع سطحى الزئيق فى 


تین واحداً عند درجة حرارة الفرفة (*]) ونضع علامة واضحة عند سطحه فى الأتبوية (1)۔ 


ند رشع الدورق فى حوض به ماء ساخن عند درجة حرارة (1۴)یتمدد الهواء المحیوس ويضغط على سطح الزثيق فیتختض فی القرع (1) ويرتقع 
فى القرع (ب) 
إلى القرع ب عن طريق القمع حتى يعود سطح الزثبق فى الفرع (1) إلى اثعلامة ( 
حجنه ٹابنًا) فیکون فرق ارتقاعی سطحی الزثیق فى الأنبويتين (11) هو مقدار الزيا 
المحبوس = الضغط الجوى + 了‏ سم زثبقء 
+-وعتد تكرار التجریة عدة مرات مع استبدال الهواء یا آخر فى كل مرة والتسه :ن إلى ننس در 
الاستنتاج: 


عند ثبوت الحجم تزداد الضغوط المتساوية للغازات المختلفة بنفس ا مقدار إذا ارشعت 


الك یمود حجم الهواء إلى ما كان عليه حتى يظل 


فى ضفط البواء المحبوس حيثه ضقط الهواء الساخن 


عند ثبوت حجم كتلة معينة من غاز ما فإن ضغطها يزداد بمقدار جر من ضغطها الاصلی عند دوجة صقو میلزیویی کلما ى 


وجد عمليًا أنه عند ثبوت حجم الناز؛ فإنه برع درجة حرارة كمية معينة من الغاز یزداد ضفطھا بحيث تكون الزيادة فى ضقط القاز 
7 توقق على : 
( ۵۳ تتاسب طرديًا مع) 
الضغط الأصلى Pu‏ مقدار الارتفاع فى درجة الحرارة At‏ 
APaP.‏ ۵ھ ےت 


0 


.AP = B,P,At 


حث ق ثابت ا×< 
cp‏ التناسب ويسمى فى هذه الحالة معامل زيادة ضغط الفاز عند ثبوت حجمه. 


® مرے۔ ۔ 


لممسوحه صوليا 7103۳1867۳76۲7 


تعیین معامل زيادة ضغط الفاز عند تبو 
يستخدم لذلك جهاز (جولى) الموضع بالرسم ويتركب من: _ 6100 


-١‏ مستودع كروى من الزجاج بوجد بهل حجمه زئبثًا ليظل حجم الجزء التبقی منه ثابنًا فى جميع درجات الحرارة (1مادرد 
الإناء) ويملا الجزء المتبقى منه هواء جاف. 
۳ يتصل بالمستودع أنبوية 


نت حجمه (تجربة عملية) 


شعرية طويلة تتصل بواسطة أنبوية من المطاط بأنبوبة زجاجية أكثر اهايا بها كمية مناسبة من || 


تعمل كمانومتر. 
۳- الجهاز مثبت فى قائم رأسى مثبت بدوره على قاعدة أفقية ترتكز على ثلاث مسامير محواہ لجمل القائم راسیا تمان ا 
قابلة للحركة 


إلى أعلى والی أسفل على طول القائم الرأسى, 
خطوات العمل: 


2 یمین الضغط الجوی وقت |جراء التجربة بالبارومتر(۳). 

۲ يوضع الدورق فى حمام مائی كما بالشکل ثم نرفع درجة حرارة الإناء حتی 100*60 
وننتظر فترة حتی تلبت ونحرك الفرع الخالص لاعلی حتی يثبت سطح الزثیق فی 
الفرع المتصل بالفاز عند العلامة الثابتة أى 


ثبوت الحجم ونمین رم ۳ , 
۲- نوقف التسخین ونترك الستودع لتنخفض درجة الحرارة إلى قیم مختلفة وکل مرة 


نعين ‏ ونستمر فى ذلك وكل مرة تتخفض الأنبرية الخالصة 


ب مع خفض درجة 
الحرارة حتى درجة 0*0 وتعين ,۳ ثم نضع النتائج فى جدول: 


۶ من النتائج يمكنك تعیین 0 معامل زيادة الشفط عتد ثبوت الحجم . 


AP Pa-P کلفن ےہ‎ 


了 “了 AL ۲0۲10 23 

وهذا يحقق قانون الضغط. . 
احتياطات التجربة, 
本 Sm‏ حجم الع زثيق ماد تمدخ حتى بیقی حجم ال ابا نی 
)٢(‏ تبدأ من درجة 60 لم تبرد حتى درجة صفر. 

(۳) أن يكون الغاز جافا ۔ )٤(‏ أن يكون القائم رأسيًا تمامًا۔ 
من الرسم الییانی, 

-١‏ معنی الصفر کلفن (المطلق): 

تارج الحرارة التى عندها ينمدم نط الفاز نظريًا عند ثبوت الحجم. 
۲ من ميل الخط المستقيم يمكن استنتاج: Be‏ (معامل زيادة الضغط عند ثبوت الحجم) 
من نشج الجدول ترسم علاقة يانية بين 1 والملاقة الریاضیة هی ۳,۵1 0 +۳ = م 


جميع درجات الحرارة. 


با ب CamScanner‏ 


الفطلا 
انگ 


۱ ， إرخط المستقيم حتى ينعدم الضغط ونعین الصفر كلفن كما بالشكل. 
لم ثمد كلفن كما بالشکل. 
حوس ے لے 

273 ٣007 


,了 = Pioo~ P， 5 
100و‎ pK 


tb 


+ من الرسم البيانى السابق من التشابه المثلثين يمكن استنتاج أن: 


؛ هومقدار الزيا فى وحدة الضغط من كتلة معيئة من غاز ما وهی فى درجة صفر سليزيوس إذا ارتفعت درجة حرارته درجة 


مثال على قانون الضغط: 
خزان ذو جسم ثابت كان فرق الضغط الهواء 
فيه4 ضفط جوى فما هى درجة الحرارة الجديدة. 


فیه2 ضغط جوى عند درجت 27 فإذا رضت درجة الحرارة حتى صار فرق الضغط 


الحلا: + و2 +و. . Pa‏ »۳ 
° 0 را 2 ۰ 1۱ 

227°C‏ = 500*16 = و[ .^ و بل 

300 TT ال‎ 5 


العام للد 
يطلق على العلاقة التى تربط بين المتغيرات 
' كل من الضغط والحجم ودرجة الحرااقہ , 
استتیاط اثقائون العام : ! 


الثلاثة للغاز الحجم والضغط ودرجة الحرارة اسم القانون العام ویستخدم عند تقير 


من قانون بويل Va}‏ عند ثبوت درجة الحرارة. 
قانون شارل ٦‏ ۷ عند ثبوت الضفط . 


PV = اصم8ده6‎ ۲ 35 BY Conftantyl أى‎ 


ويمكن استنتاج ذلك من أى علاقت ن من القوانين الثلاثة. 


كتلة معينة من غاز ما فی شتطها مقسومًا على درجة حرارتها (كلفن) يساوى 


لممسوحة ضوئیا CamScanner‏ 


ويكتب القاتون العام: 
صيفة أخرى لقائون العام, 


۱- تمریف الثايت العام 
درجة حرارته کلقن. 
حيث ۸ ثابت يعرف بالثایت العام للقازات وهوثابت لجمیع القازات. 
«إذا استخدم مول واحد من القاز تسمى المعادلة معادلة الحال للقازات». 


ات (8): هو حاصل ضرب حجم واحد مول من القاز فى ضقطه مقسومًا على 


۳ 

0 
5 
اب 


حيث عدد الولات من الغاز۔ 


تحسب (0) _ الکتلة للعطاه Ni‏ جم باللترقی م .ض .۶ 
كلة الول / ما 


۲- لا تحتقظ القازات بحالتها النازية حتى الوصول إلى صقر كلفن واتما تتخول إل الحالة السائلة ثم الحالة الصلية بعد ذلك. 

۳- فى قواتين القازات الثلاثة والقاتون العام للنازات لايد أن تکون كتلة القاز كابتة مهما تقير الحجم آو الضقط أودرجة الحرارة 

: ؛- عند التمویض فى قوانين النازات تعاس الكمية القيزيائية بتقس التوع من الوحدات وبذلك يمكن اختصار مقادير هذ 
الكميات معا جبريا من طرضى المعادلة ما عدا درجة الحرارة قيلزم أن تكون درجات (1) كلفن 
حيث (8) الثايت العام للغازات = 8.31 جول/مول کلفن, (10)عدد الولات. 

5- عتدما يراد حساب کتلة القاز يستخدم القانون. 


! عند خلط عدة غازات معا لتشغل حجم واحد (۷)عند درجة حرارة واحدة (17) كلفن فإن کل غاز على حدة یشتل الحجم‎ -٦ 


٠:‏ (۷)ویکون ضقط الخليط (0) مساويا لجموع ضفوط القازات ۔ 
ويسمى ذلك قانون الضفوط الجزيئية . 1 شي 


“!ذا كان الغازان فى منتقخين متفصلین تصلهما أثيوية مهملة الحجم. 
一‏ عند اتصالهما مما ویقرض اختلاف درجة حرارتی الانتقاخين. 


لاد Voli‏ _ وقرہ ٤۷‏ , رصم 
Ts 3‏ و 1 
بعد الاتصال قبل الاتصال 


۸- إضافة أوسحب كتلة معينة من غاز ما فى حيز محدود يستخدم القانون الآتى: 


لممسوحه صونیا CamsScanner‏ 


اج لحساب قيمة الثابت العام للفازات یستخدم واجد مول من أى غاز فى م.ض. د حيث یکون معلوم حجمه وشفطه ودرجة تحراؤته. | 
x 10° x 22.4 × 10° -83l |‏ تلط لا ےہر 1 
T 273 |‏ 1 
| و _ وحدة ضفط × وحدة حجی ‏ نيوتن ۴ع٣_‏ ے ا 
ا ووحدانہ فى - تست و جك = جول | مول كلفن | 


فقاعة هوائية على عمق 10 متر تحت سطح الماء العذب حيث درجة الحرارة *7سلزيوس وكان حجمها 23سم'< احسب حجمها 
قبل أن تصل إلى سطح الماء مباشرة بفرض أن درجة حرارة السطح *17 سيلزيوس. 
الحل: 
x 105 N/m2 2‏ 1.013 = ےط = رط 
x 10 = 1.993 x 105 N/m?‏ 9.8 1000 + 105 1.013 - ۲ ع م + وم ع ۳2 


Pı (Va) ا‎ 


2, 12 
1.013 x 105: Vo __ 1993 ×105 23ء‎ 
(273+ 17) 273+7 


تروع 46.68 = Vol‏ 
كتلة من غاز ا الأكسجين تشغل حجمًا قدره 550 لتر عند د 
درجة *300 وتحت ضفط قيمته 10 × 1.066 باسكال. 


رجة 5*0 وتحت ضغط قيمته 105 × 1.013 باسكال احسب قيمة الحجم عند 


الصلا: سیگ : 
۵ 7۷ے PC‏ 
6 271 
375 ۷ے 105 x‏ 1.066 _ 550 105 1.013 ے . 
ومتها لح 2510 ٭ ا 001 اا 
مثال ۰/۳۱ 2 


غاز النيتروجين عند درجة الحرارة والضغط القیاسیین م.ض.د ] 


إذا كانت كثافة 
*42 سيلزيوس وتحت ضغط قيمته: 71/572  10*‏ 0.97 


النيتروجيت عند درجة الحرارة 
الحلا: 


: P= 1.04 ۱۵/۳ ومنها‎ 


لممسوحه صو CamScanner‏ 


کے 


احسب كثافة غا الميثان عند درجة حرارةی*20 وتحت شنط ۸/۴ 101 × 5 علمًا بان الوذن الجزیٹی لهم . 


الحل: 
الكثافة م عند الضغط القیاسی ودرجة الحرارة القياسية, 
KR/m‏ 0714 = ل2ہ 


حجم الول نی ]57 = 22.4 لتر 
مم 
5 ٭۔_ ے 10132105 ام 
px 293‏ 03" و نس 
5 7 
ومنها “سوير فد 0 


إذا كانت أقصى سمة لبالون رقيق من المطاط هی 1000 سم' وعندما ادخلت طبه كمية من غاز تحت ضفظ 76 سم ذثبق ودرجة حرارة ح. 
أصبح حجم البالون900 سم فإذا أدخل البالون بعد ذلك تحت ناڈوس فى مخلخلة هوام حیث خفض الضغط داخل التاقوس إلى 72 سم زب ۱ 
8 مع 
رفع درجة الحرارة إلى 3570 فهل ينفجر البالون ولاذاء 


الصل: 
cm‏ 1045 ۰۱۷۶ خی مت ۶ ۲۷۱ 
وت 
:'. ينفجر البالون لان أقصى سعة له 1000 سم . ۱ 
مثال ( 


5 لتر من غاز في ددجة 20*۳ فإذا ارتفعت درجة حرارتها إلى 30*0 فأصبح الحجم 12 15.5 لتر فى نفس الضفحل احسب من ذلك 
معامل التمدد الحجمی للغاز تحت ضغط ثابت. 


الصل: 
عه „ 15 57 1۱٦‏ د ال 
0 +1 15.512 1+61 (۲۸) 


«= 3.663 x 103 ومنها‎ 


خلطت 5 لتر من غاز نتروجين درجة حرارتها "17 وضغطها 70 سم زثبق مع 12 لتر من غاز أكسجين درجة حرارتها “27 وضنطها 10 
سم ذثبق ووضع الخليط فى إناء حجمه 16 لتر ودرجة حرارته 17 درجة فكم يكون الضغط للخليط؟ 


الحل: ۲ 
١‏ - نعتبر غاز النتروجين بمفرده فى الإناء فيكون ضغطه و" . 1 
م 28216" ے 7055 0 ے رہ2۷ 

7 7 0 2۴ 5j Pa 2187 

۲ - نعتبر غاز الاکجین بفرده فى الاناء يكون ضغطه 72 بالمثل یکون . 

و درو . 6و۲ _ 80x12‏ 

300 290 "2 

Pz‏ + رط ہ صن 


الضخط الكلى للخلیطٴ 
سم زلبق 79.87 = 58 + 21,87 = 


حه ضو 


لممسو تیا ب 3115083111161 


الثانق 


يمكن حل آخر باستخدام قانون الضغوط ا حزیئیة الأتى : 


يستوى إناء على 4 جم من غاز ما فى درجة 27 وضغط 75 سم زئيق فإذا رفت درجة الحرارة 100 درجة وتسرب من الغاز 640 من 


عنته احسب الضغط للفاز المتيقى. 


الحلا: 


یستخدم الفانون 011 

۰٢۳ £‏ ا 9 ا 
كتلة الغاز التسرب : 0 ۳25 
۔“۔ المتيقى من الغاز 5 
سم زئيق 72-60 14.40 300 24x‏ 


دورق به هواء سخن من "15 إلى 877€ فكم نسبة حجم ما خرج منه من الهواء إلى ما كان موجود قيه. 
La‏ 1 


الضغط ثابت لأن الدورق مفتوح يستخدم قانون شارل 


2 
"FE 4 1‏ 
آی الثى خرج 6 من حجم الهواء أولا۔ 
حل آخشرة 
کے 160ے ۷ ول یی 
4 280 ,۷ 
1 ۷ 
بی ہے ۷ ۷ + AV]‏ = 5۷۱ 


لممسوحه ضولیا ب 020۳1962۳0۳61 


ملخص الفضل: 
0 ۳ 
القصل الخامس: ۲ 
-١‏ قانون بويل (عتد ثبوت درجة الحرادة) . ا 1 ۷۸۵ےن 
۲- قائون شارل (عتد قبوت الضقط). وا 
2 
一 -一 一 一 到‏ 1 
۲- قانون الضغط (عند ثبوت الحجم). 
f ۲ ١‏ 
غ- القانون العام للقازات1 ~ O : 一‏ ظا ز 
， 2 1 
-٥‏ صيغة آخری بدلالة الكثافة :11 ج ۱ ١‏ ۱ ول سل 
لس Se‏ جا ا ا 
-٦‏ حساب() معامل زيادة الحجم عند ثبوت الضغط. ا 
Ka‏ للع 3 ۵ - (VJtc- (V,) 0¢ Na‏ 


23 7100 عر له 
۷- حساب 8 معامل زيادة الضغط عن ثبوت الحجم. ۱ 
ری تاه ۳۹ _ 0-۳0 
۸- المعادلة العامة للغازات : 7 = PV,‏ 
حیث (2) عدد المولات 8 الثابت العام للغازات = 8.31 جول/مول كلفن 
الكتلة الممطاء _ حجم الفازفى م.ص.ء بالترے ]1 عدد الجزیثات 


۱ اعد العوعت + کتلة المول 224 NA‏ عدد آفوجادور 
٭ الحجم الذى يشفله واحد مول من أى غاز فى م.ص,ء (8.7:7) = 22.4 لتر. 
(Va) 2۷‏ و hu，‏ 
شی ما ان ۲ هر پا لات 
۱- خلط غازات معا ا 1 فد 下 全‏ ۳ 
الخليط الغاز الثانى الفاز الأول 
Ê‏ 1 
۱- إضافة أو سحب كمية من غاز حيز معين. mp , ٠‏ 
۳- اتصال غازان معا. 
MEV, PV, PV 5‏ 
ون e‏ وا 
بعد الاتصال ع 
Hit‏ 9 0 
۳- حساب» (فی حالة, ۷ غير معلومة) بر 0 
اڑا 3 
۶- حساب8 (فى حالة ۴ غير معلومة) ۲ 
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لممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


اعدد آفوجا 


هوأن عدد 
۷- مەامل الته 
موأن مقدا 
۲- معامل زیا 


هوأن مقدا 


6.023 × 107 أفوجادرو‎ ae- 


هوأن عدد الجزيئات أو الترات الموجودة فى واحد مول من أى مادة = جزئ 107 × 6.023 


8 1 
۲-سعامل التمدد الحجمی لغاز تحت ضغط ثابت و 
هوأن مقدار الزيادة فى حجم وحدة 

1 
؟- معامل زيادة الضفط عند ثبوت الحجم > 3 


هوأن مقدار الزيادة فى ضغط وحدة 


الفصلا 
النانی 
1 
Yaa 下‏ 
VolaR‏ 
T‏ 
const xX 下‏ = ولاخ Yaa 下‏ 3 
EW‏ فرظ ۶۷ 
0 ےھ یگ کو نہیں 
و اب const 0 E‏ راہ 
1 


الحجوم من القاز عند رفع درجة حرارته درجة واحدة كلفن بدأ من الصفر سيلزيوس هو و37“ 


1 


الضغوط من الفاز عند رفع درجة حرارته درجة واحدة كلفن بدأ من الصفر سيلزيوس > و37 


۲ ١ 
۳ 100 ۶ | oF ۳۹ 
3 | Wee 
7 القانون ۳,۵۶ ,8 = ۸۵۳ لس‎ YT ۵۷ = » ۷.۸۲ القاتون‎ 
ے ۵ ے‎ AV 
۵, P, > الیل کک الیل < جب‎ 
٤ 7 5 
9 
P, ۷ 5 ۳ قانرن بویل و۷‎ 


لممسوحه و ب Camscanner‏ 
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/ 
رابعا: الوحدات المستخدمة 


كاحت رسب | 


خامسا: التعاریف الهامة 


١‏ - الطاقة الداخلية هی مجموع طاقتی الوضع والحركة لجمیع جزیثات الجسم. 
لجسم 
؟ - درجة الحرارة هى الخاصية التی يمكن بواسطتها الحكم على نظام ما بأنه فى حالة 
اتزان حرارى مع الوسط المحيط أم لا. 
هو یساوی عدد الكتلة الجزيئية للمادة بالجرام. 
3 - معامل التمدد هو مقدار الزيادة فى حجم وحدة الحجوم من الغاز عند رفع درجة 
حرارته درجة واحدة کلفن بدأ من الصفر سیلزیوس. 
ةا هو مقدار الزيادة نی ضغط وحدة الضغوط من الغاز عند رفع درجة 
حرارته درجة واحدة كلقن بدأ من الصفر سیلزیوس. 
كلفن هو درجة الحرارة التى ينعدم عندها حجم الغاز نظريا عند ثبوت ضغطه. 
هو درجة الحرارة التى ينعدم عندها ضغط الغاز نظريا عند ثبوت حجمه. 


۷ - الحركة العشوائية ھی حركة جزيئات الغاز فى خطوط مستقيمة فى جميع الاتجاهان 
البراونية داخل الحيز المتاح لها. 
۸ - نانون أفوجادرو هو الحجوم المتساوية من الغازات المختلفة 
من الجزيئات إذا كانت تحت 
٩‏ - الغاز المثالی ]هو الناز الذی یتلاشی حجمه 
التجاذب ہین 


تحتوى على نفس العدد 
نفس الظروف من الضغط 


ممسوحه صوئیا ب 3111503111161 


"۳ 


الفصلا 
الان 


ردادسا: التعليلات الهامة 


قب اوذلك لمعادلة تمدد الإناء الزجاجى حتى يظل حجم 
الغاز ثابت دائما عند التسخين لأن الزيادة فى حجم 
الزئبق = الزيادة فى تمدد الإناء الزجاجى. 


ووم و ری عق أعنه بريد جهازسولى ینکش الهواء فيه ويفل 

و وهی ,ی الضغط وبذلك يسحب الزئيق من الأنبوبة القریبة إلى 
دال الانتفاخ فيزيد حجم الزئيق فى الدورق ولا 
يصلح مرة ثانية وكذلك حتی يعادل الضغط داخله. 


يجب خنففى الانيوية 


البارومترية المتحركة. 


لأن المسافات البينية كبيرة فى حالة الغازات لذلك عند 

الضغط عليها تقترب من بعضها ويقل الحجم. 

|الاناء تصادم مرن فلا تتغیر السرعة وتظل ثابتة. 

١‏ - الانوية الشعرية فى جهاز وارلا وذلك حتی يتناسب حجم الغاز مع الطول طرديا وتأخف 
و و | الطول يعبر عن الحجم للغاز فی الانبوبة. 

ن معامل التمدد الحجمى للغازات عند ثبوت الضغط 

مقدار ثابت = ”پر _1_ لذلك جميعا تتمدد بنفس القدار. 

9 4 


٤‏ - الغاز قابل للإنضغاط. 


٥‏ - سرعة جزیئات الغاز 
31 7 


وبعد التصادم ثاپتة. 


پاے الحجوم السارية من الغازات 
الختلفة تتمدد مقادیر متساوية 
قد رفع حرارتها نفس 
الدرجات مع ثبات الضغط. 


لممسوحه ضوتيا CamsScanner‏ 


/ 


اولا: الاختيار من متعدد: 

اختر الرجابة الصحيحة من الآتى: ۱ 

-١‏ الرسم البيانى علاقة بين الضغط والحجم عند ثبوت درجة الحرارة فان لحجم عندما يصبح الضنط 
8 مو ET‏ 
)1( 2.560 (ب) 10 
(ج) 30cm?‏ (د) 40cm?‏ 


۲- غاز مثالی فى |سطواند كما بالشکل وکان الطول 20617 والضفط( سحب 
الکپس‌حتی أصبح المسافة5001 فإن الضغط يكون 
)1( 0,40۴ )ب( 0.607 

(ج) 1.5۳ )د( 2.52 


۳- بالون مغلق به غاز يوجد داخل ناقوى 


متصل بمفرغة هواء عند تشفيل الفرفلا وسحب 
البالون.... 


الهواء من الناقوس فان الضقط والحجم للهواء داج 


boll ja. 
بالون‎ 
إلى المضخة‎ 
غازفى إسطوانة الضفط۳ عندما كانت المساف206111 تحرك المكيس مسافة‎ -٤ 
1 20cm 1 40cm 1 
29060 كما بالشكل يصبح الضفط سے و ی رز سے‎ 7 
P ۳ 
ہت ۰ سح‎ 
3 (ب)‎ 7 11) 
(ج) 2۳ (د) 32 تن‎ 


۵“ غاز مثالى كتلتة ثابتة قيس الضغط والحجم عند درجة 200 وسجلت فى الجدول فان القراءة غير الصجیحة می 


Pressure/ | Volume/ 
kPa cma 


۸۱ 0 36 
B | 0 48 
C| 80 60 
D|60 80 


218 ضغط الناز فى إناء ناتج عن‎ -٦ 
تفاعل جزیثات الغاذممًا‎ )۱( 
(ج) يصادم جزیثات الغاذ مع جدران الإناء الحادى.‎ 


(ب) تصادم جزینات الناز ما 
( د ) تسخين جزثیات لبعضه. 


لممسوحه ضوتیا ب 02۳09020۳06۲ 


E 


ب. يز آرجون حجمه ]0.4351 عند مرجة)299 فان درجة الحرارة سبلزيوس يصبح عندها حجم الغاز 1۳1 هی ن 
95C i)‏ زب) 422:0 (ے) :428 (د) 694 
ورت الضف وفی درجةت)*25 حجم الغاز 4.5 لتر فان درجة الحرارة تتی يصبح حجم الغاز9 لثر ھی سس 


رہ عند كبرت 
SK)‏ (ب) 5016 )>( S0C‏ 1ء )598 


ا ب هزد تقص حجم کت معينة من غاز مع ثبوت درجة الحرارة فإنه : 
() پزداد الضقط (ب) تقص السرعة نتحزیثاتہ 
زم) تزيد السافة انفاصلة بین اتجزهئات. ۳ 
.سمل زيادة تضقط عند ثبوت الحجم ( ! ) 击‏ (ب) 273 (ج) 273- سین 
كمية من الغاز عند ©) 27 فان درجة الحرارة التى يتضاعف عندها الحجم عند ثبوٹ 
(ب) 54 (ج)126 زو ) 150 


۷۰ 


0 الشغط مس سیگزیوس . (مصر ؟ 
:+327 
و ایند اتصمر کلفن سیت 
(1 ) ينمدم ضفط انفاز عند ثبوت حجمه (ب) ينمدم حهم انفاز مله ثبوت صقطه 
(ح) درحة الحرارة -2730 (ر) جمپه عا مق 
+1- فى انشكل علاقتان لتحقیق قانون بويل يكون: 


شخ 
TTD‏ رب 12 < ۲۱ 
(م)12 > ۲1 
yt 5‏ دج ع إلى الضعت فا كان تضط تجوی بعادل وزت عسوم ماء ارام 
ا يكون عمق البحبرة؛ 
HI‏ (ب) 2H‏ (ح) 711 زر )811 
و الملاقة؟.3 © ۲" تمبر عن ریت 
(1) فانون ويل (ب) فانون الصمط 
(ح) تاتون العام زء ) فانون شارل 
اس سیا فی درج خم سي و مع ثبات الشقط یصیح حجمه: 
)ات (ب) 2 ٹر 1 زم) 273 شر (م) د 
ss‏ ۷ وو زور ره حرارة فز رجات ناف" الحجم إلى الضمف فان 
(1) الضغط يقل إلى لہ 一 一‏ 
ا e‏ 
(1) الضفط يزيد (ب) الشقط بقل 
(ج) نقل ال افا من المزیثات ( د ) تزید سرعة انعريئات 
- كمية من غاز فی در 20 وين برد فقوتن پتضاعت ملدها الضاط مع ٹیو لهم جيه دم فزجدة سول يوس" 
سی (رب) 34 )126 ری 1۶0 
ام ل سو و 
(۱) مؤحبة (ب) مالیا (ج) شدرج ہین المو مب والسالبء 
۱- کمید من از ی الا منطهاة'!2 وغاز آخر فی ناه ممائل!! شنناهاه! عند (a) 一 一 一‏ 
و ج رن نی الكلى فى كل مذنهما i‏ 0 7 5 
8 
ا .)2081 (م) ۲١٢٢۱١ ۱٩۵‏ 
a(t}‏ 


لممسوحة ضونيا ب CamScanner‏ 
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لممسوحه صوتیا ب 2۳0986020۳06۲ 


۲- كمية من الفاز حجمھا(۷) تضاعفت درجة حرارتها على تدریج گلئن وأصبعت شنط نصف ما كان عليه إن الحجم یصبح 
Vv ۷‏ 
(١)‏ (ب) 4۷ . el‏ 5 


۲ كمية من غاز فى أسطوانة مغلقة کنلتھا د کجم والضنط فیھا 5 فتح صنبور الفال 
وتسرب الغاز حتی توقفت عملية النسرب. فإن كتلة الغاز المتبشی فی الاسطوانة 


07 نا کیم (ج) دعبم (5) كيم 
٠‏ ما الى فى وعاء تام مزل يفتقل خلال سمام إلى وعاء آخر ممائ ولكنه مفرع یبارت ای غير صحيحة سس 
( أ ) لا یعمل أى شنل خارجی (ب) يبرد الناز (ج) يقل الضغط إلى النصف ( د ) بزيد الضغط إلى 3 
*- لتر من غاز آا كسجين فى درجة )0 رشت درجة حرارتہ یمقدار 273 درجة مع بقاء الضفط ثایت. فان حجمه يصب 
هن ان حجمه یصبح وی 
(1) لتر (ب) 2 لتر (ج) 273 لتر اس 
سا (د) 1 لتر 
رعاء به غاز ضفطه = 278 ینتقل خلال صمام إلى وعاء آخر سعته 3 أمثال الأول. لكنه مفرع تماماً يصيح انضنط في 
Pa(i)‏ 28ج )=( 也‏ 0ه 
0 ۱ 
ية مدينة من غاز فی درجة 27*6 ٹا ا الضئط للنصف تحت حجم ثابت تصيح درجة الحرارة ا 
قد بیس س 
اب (ج) *1230 (د) "13.5 
E‏ | 
من 'لشکل المقایل عند ثبوت درجة الحرارة فإن افو وه a‏ وت 
این تا الناز عند النقطة(8) یساوی. ۳ 
(ج) 12m‏ )د( 4m?‏ 
۹- وضعت 168 
(Î)‏ 1508 
۳ فى الشکل عر 
(1) کے 
( چ5 
7 
لوان 
۰ درجة حرارة ب 
At+273 (Î)‏ 
)ج( 100+ AT‏ 


> 


+ اة شمرية قتحتها لأعلى وبها رم4 زثبق فإذا قلبت وفتحتها لأسفل فان | = ٠........‏ ووه وديم 
)5 (ب) 6 1 
رج) 12 (د)20 
الأشكال الموضحة: 
۷ 


(LEL 


(DF‏ 1 «ب) حم :رپ ٢‏ رہ 


e خانون شارل يحققه العلاقة‎ -rt 


+1- قانون بويل يحققه العلاقة .. 
٤‏ قانون الضغط یحققه العلا 


ال من بوت درجة رسمه 


Ree. 


الييانى بين درجة الحرارة بالکلفن والحجم هو... 


11- فى تجرية لكتلة ثابتة من غاز مثا 


۷- كتلة من غاز مثالى تتغير بن .م حسب الرسم البيائى فإن الرسم 


ہد 
محم 30 آمناله مع لبات الضفطل فتزيد درجة الحرارة 31 عه 
7ب :2 أى تقل درجة مرا" 


° 0001 0003 0005 
volume/m? 


لممسوحه ضوتیا CamsScanner‏ 


Pressure/Pa: 


0 100009 ند مرج 276 يضيع حجمه 120601117 تحتضغط ثابت عند درجة ...۰ 


(300)1کفن , (ب) 360 کلفن (ج) 78 سیلزیوس ( د) ب ج صحيح 
۹- إذا علست أن الزثبق بتجفد فی ذرجة ۲٢٢‏ کلفن تحت الضغط الجوی فیکون الدجة على مقیاس سیلزیوس هى نب 
(۱) 39- (ب) 39 (ج) 507 (د) 177- 
-٠٤‏ كمية من غاز عند 27*6 فان درجة الحراری التى یتضاعف عندها الحجم عند ثبوت الضقط هی میم 
54°C (Î)‏ (ب) 32700 (ج) ©1266 ( د ) 1500 
-١‏ إذا ضفطت كمية من غاذ لنضف الحجم ورفمت درجة الحرارة المطلقة إلى 3 أمثالها فان الضفط يصبح ....... الضقط الأصلى. 
(1) ثلاث أمثال (ب) أربعة أمثال (ج) خمسة أمثال ( د ) ستة أمثال 
۲- الصفر كلفن هو درجة الحرارة التی عندها . وت 
)١(‏ یندم حجم الفاز نظريًا عند ثبوت ضغطه (ب) ينعدم ضفط الغاز نظریا عند ثبوت حجمه :- 
(ج) دزجة الحرارة -273C‏ ( د ) جميع ما سبق نج 


لممسوحة ضوئیا CamScanner‏ 


الفصل 
الثانی 
نيا: اسئلة مقالیت: 
|. مانا یقصد بکل مما یاتی: 
- معامل زيادة الحجم عتد ثبوت الضقط. (مصر ۷+) 
- قاتون بویل- - معامل زيادة الضنط عند ثبوت الحجم. 
= الثابت العام للفازات. 
-معامل التمدد الحجمى للهواء عند ثبوت ضقطه- 0.00366لکل درجة سيلزية. (مصر (se‏ 


ع- اشرح مع الرنسم تجرية لتوضیج: 
(1) الحجوم المتساوية من الفازات المختلفة تتمدد بنقس القدار عند رفع درجة حرارتها بنقس الدرجات. 
(ب) زيادة ضقط القاز يارتفاع درجة حرارته. 
(ج) معامل زيادة الضقط عند ثبوت الحجم- ص 
) یو مود 


لاسلترمن غاز مثالی قى درجة 300کلفن. 
من 1 أو ما يقابلها من ب. ج وأعد كتابتها جملة واحدة. 


١-عند‏ ثیوت درجة الحرارة وزيادة الضقط للضعف فإن الحجم. 
الحرارة ب 00 إدرجة فان الحجم. 


۲-عتد ثبوت الضقط ورقع 
ء إلى 730 فان الضغط. 


۲-عتد ثبوت الحجم وتیرید: 
JE 一 5‏ ثبوت الضقط ورفع الحرارة إلى oa27C‏ © 
الحرارة إلى الضعف والضغط إلى الضعف فإن الحجم. 


سحت 


RD 


(1) تحقيق قانون شادل- 


(ب) تحقیق قاتون بویل- 
(ج) تعيين درجة حرارة سائل ساخن. ۔ بدون ترمومتر. 
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لممسوحة ضوئیا ب 02۳0562006۲ 


۹- فی الأشكال البيانية الموضحة: 


| بے ےا ۱۳ 


( 1 ) أىمن الأشكال يحقق قانون بویل مع كتاية الرمز على الحاور. 
(ب) أى من الأشكال يحقق قاتون شارل مع كتابة الرمز على الحاور. 
(ج) أىمن الأشكال يحقق قانون الضغط مع كتابة الرمز على الحاور. 


11- شپت هیک فط جه يمكن کشا لزي شان ید الحجمى للهواء تحت ضفط ثابت. 


۲ اذكر الخطوات الرئيسية الستخدمة لذلك التعیین. 
۳- اذ کر الاحتیاطات الواجب مراغاتها: 
一‏ اكتب القانون الستخدم فى التجرية. 


۳ 


وطح بتجربة عملية أن الحجوم المتصاوية من الفازات المختلفة تتمدد كادي متساوية إذا رضت درجه حرارتها. بنفس: القر عن 


اسة تغیر ضقط كمية ماد 

عقوت 2 امت +“ محبوسة من غاز يتقير درجة حرارته 
6 باستخدام جهاز جولی آمکن | 1 2 

بات مکن الوصول إلى العلاقة البيانية الموضنحة . 


(مصرهج) : 


- اذا تدل علیه النقظة (1). وما يمتها“‎ ١ 
ماذا تدل عليه النقطة (ب).‎ ۲ 


۱-۳ ۱ 
ذا يوضع داخل استودعفی هذه التجرية كمية من | 


۳ SAB 

استنبط القانون العا EE,‏ سو ی 

0 یب ازات رياضيًا. وآوجر قيسة الشايت السام قازام ( كسكس a‏ 
ٿث تجم الذی يشقله1 مول من الناز4. 22 لتر). کنافه الزئیو0 1360 وید الا 


کجم/۲م ہلاسر سے رو م 


(مصر 41) 


لممسوحه ضوتیا ب 03۳08020۳06۲ 


سس شامئة على قوانین القازات وعلى الطالب اختیار القاتون الناسب». 
+ ية من عا حجمها 600 سم تحت ضغطل 70 سم زئيق احسب حجمها عند ضغط 90 سم زثبق فى نفس درجة الحرارة. 


| [~~ 466.7] 

> شيل مية من غار الاموتيا حجما قدره 2.1 م" تحت ضغط 10 نهوتن / م' احسب حجم هذه الكمية تحت ضفط 10 × 84۔0 نيوتن / ۲ 

مع شوت دوجة الحرارة. m3]‏ 2.5[ 
> (الأزهر ۹۸): يحتوى الانتفاخ الأرسط فم الصتام 

لی غار مثالى ضقطه 2 جو بينما الائتفاخان الآخران مقرغان تماما؛ ماذا يحدث للضغط داخل ا ۳1 
ی ا 

الانتقاح الأوسط عقدء ولا اکر - 
۱-فتح الصمام ( أ) فقطہ 

۲-عتج اتصماعين معاء 1-a, pal‏ 
+800 سم" من عار تتروجين فى درجة 7 سیلژیوس فإذا رفعت درجة حرارتها 10 درجات فکم يكون حجمها عند ثبوت الضفط 

82851 م[ 


4( زمر ۱۹۸۹): كمية من غار فى درجة 17 سیلزیوس رت درجة حرارتھا بمقدار 100 درجة سیلیزیوس مع بقاه ضغطها ثابت فزاد حجمها بعقدار 
25سم" آوجد الحجم قبل التسخین۔ 
[725] 


1 
+- منص الهواء الوجود فى غرقة عند 27 درجة سبلزيوس وتحت الضنط الجوی إلى 20 من حجمه الأصلى وضفط قدرہ 30ضقط جوی۔ فکم 


تصبح درجة حرارته- و | 
0 


کک زا یروخو قا ملع جزل 2 سم زثبق هی درجة € - آوجد النسبة الثویة لكثاهة الهواء هناك بالنسبة لکثافته عند سطح البعر تحت 
خروف 8 8۹7۶ [% 45.4[ 

۸- قيس ضقط الهواء قى إطار سيارة فى يوم درجة حرارته 7سيلزيوس فکان فرق الضغط فرها 4 2ضنط جوى احسب الضقط داخلها إذا أصبحت درحة 
حرارة الجو 27 درجة سیلزیوس- 

{3.49 x 105 NIm2] 

۸ فتاعة هواثية فى قاع بحيرة عمقها 0متر ودرجة حرارة الاء عندها "7 سیلزیرس ارتقعت إلى سطح الماء فأصبح حجمها 10 سم" فکم كان 
حجمها عند انقاع علنًا بان درجة حرارة سطح الماء *7 سيلزيوس. Cm3]‏ 3.29[ 

0.97 > 10“ اذا كلنت كثافة غاز النيتروجين فی م . ص , د. هی ۰25| کجم / م" فمرن كثافته عند درجة حرارة “2 أسيلزيوس وتحت ضقط‎ -٠١ 


نمودن م7 
[تسلها 037 ئک 
٠١‏ - میں عديم الاحتکالك يحبس 9000 سم' من غاز تحت ضفط )آسم زثبق وحرارته آسیلزیوس ثقل إلى مكان آخر الضفط به 72 
ودرجة حرارته "77 سیلزیوس فما حجم الفاز عند ذلك. Com3]‏ 


لممسوحه صو ب 0۵۳096۵۳006۲ 


ھے 


۲- #جم من غاز أكسجين تشفل إناء سعته 3لتر احسب ضنطها علمًا بان درجة حرارة الإناء "22سیلزیوس. مول الاکسجین 2جم. 
x1 Nm2]‏ 0 
۳- حفظت كمية من غاز فى غرفة بلاتينية ذات حجم ثابت وعندما غمرت النرفة فى حنام من الثلج التصهر كان الضفط “0 نتن /م احم 
۲ 7 
(1) درجة الحرارة عندما تكون قراءة المانومتر 10 نيوتن / م'. 
(ب) الضقط عندما تكون قراءة الترمومتر ”100 سيلزيوس. ‏ - سد مت 


13C: 
(السودان ۲۰۰۸) وصل مانومتر بمستودع للغاز عند سفح جبل حيث درجة الحزارة ٣7رالضغط 75 سم زثبق فكان سطح‎ - 


الزثيق فی فرع 
الانومتر فى مستوى واحد وعندما صعد به شخص إلى قمة الجيل حيث درجة الحرارة *30-لم یحدث تفیر لسطح الزثبق فى فرعى لور 
احسب الارتفاع العمودی للجیل علمًا بأن متوسط كثافة الھواء 1.2 كجم/م؟ وكثافة الزثبق 600 13كجم/م؟. m]‏ 1850 


٥‏ > انبوية طولها 510 سم مغلقة من نهایتیها تحتوى هواء جاف فى نهايتها يفصله زثبق طوله 10 سم وهی أفقية كما (بالشکل) فإذا كان یس 


الهراء متساوى على جانيى الزثیق و أولکن عندما تكون رأسية يصبح طول عمود الهواء السقلى 15سم أحسب الضغط فى الأنبوبة وهى فی 
الوضع الأختی۔ [PO= 18.75 cm.HB]‏ 
لم 0اسم 20سم 
٦‏ بارومتر زئيقى طوله فوق سطح الزثبق 
هواء فى البارومتر: 
Cm?]‏ 1.48[ 


فى الحوش 90 سم ومساحة مقطله 1سم' فإذا كان طول عمود الزثبق 


بق فيه 76 سم ادخلت فقاعة 
فاصبع طول عمود الزئيق 70سم احسب حجم الفقامة فى 8.7.7 علما بان درجة حرارة البارومتر هی 7 | سيلزيوس, 


۷- أنبوية شعرية طولها 20سم مفتوحة من آحد طرفيها بها خبط زئيق طوله 4سم فی منتصفها تماما فى درجة 277 سيلزيوس استخدمت 
کترمومتر. احسب أقصى درجة حرارة يمكن أن تقیسها. 01 327] 


۸- (الأزمر سم۲ وتحت ضقط 2جوفی إتاء مکعب الشکل طول ضلمه 0 اسم؛ ثم آحکم 
الٹھائی داخل الإناء عند انفجار البالون بإهمال حجم الطاط ویفرض ثبوت درجة الحرارة. 


:وضع بالون من الطاط به هواء محبوس حجمه 500 
غلق الإناء. احسب الشقط 


[1.5 جو] 
۹- اسطوانة حجمها 250سم' مقتوحة من الطرف السفلی ققط تکست عليه راسیا فى ماء عميق ثم غمرت راسیا حتی عمق 0متر احسب ارتفاع 
الاء الذى يدخلها عند ذلك: علما بأن مساحة قاعدتیا اسم ]6.15[ 
۰- أنيوية على شکل حرف لآکما (بالشکل) بها زئيق وبها غاز محیوس 
عندما كان الضقط الجوی 0 تور وکان حجم القاز 0 سم فى ۲ 57 
درجة 07سیلزیوس احسب حجم الفازنی 7 ]50.38 


سم بت 


-YY‏ (الأزهر ۱۹۸۹ دور ثان):كمية من غاز مثالى کتلتها 8 جم تشقل حجما رہ 


م احسب الكتلة الجزيئية لهذا الناز علمًا يان الثایت العام للنازات 
-YY‏ (الأزهر ۱)عمر 


85 رعند درجة "27سیلزیوس وتحت ضفط ٭10نیوتن / 
31 جزل / مول كلفن. ]66.48[ 
تلا تا جولی شی سال ف سقر وس هکان ملح ليق فى افرع اسل پانستووع أعل مه فى التو اس 
یمقدار 0 آسم, ولا سخن السائل إلى 60 63صار الزثيق فى القرع الخالص أعلى منه فى الفرع المتصل بالستودع بمقدار كسم وها وسل السائل 
إلى درجة الغليان زاد هذا الارتفاع إلى 13.8 سم اصب درجة غليان هدا السائل علما بان حجم الهواء 


ثابت فى المستودع أثناء التجربة. 
[100°C]‏ 


一 一 一 ae 


ےت الفصل 
الثاتى 


٠‏ 5 شرت مق المواء إلى ما کان موجود رهد 
ا درجة 27*62 رفعت درجة حرارته إلى 0 7 احسب تسبة ما خرج منه من الھواء إلى ان مو 
ب إناء مفتوح به هواء فى درج 


1 
لا 
0 : ة كثافة مائها 1030 ۳ 
) ۸):فقاعة من الهواءحجمها 7-7 سم۲ عند درجة ۰ "4 وعلى عمق 20 متر من تطح الماء فى بحيرة كثاقة ماٹھا کجم /م 
52557 > 
رعندما تصل إلى سطح الماء حيث درجة الحرارة © 32 والضقط 10 × 1.013 
و 0 


نيوتن / ۲ وعجلة السقوط الحر 10 م/ث٢‏ فکم یصیح 
[25.72 سم۲] 
حجمها فى هذه الحالة. 7 و 
ل احسب درجة الحرارة النهائية اللازمة لتغير 10 لتر من هليوم عند 100 کلفن وضغط 73/902 104 ور 0 لتر عند ضقط عي 
17- يشفل واحد مول من غاز 22.4 لتر عند [5.1:5]. احسب: 
(1) الضغط اللازم لكبس مول من الأكسجين فى إناء حجمه 5 لتر ودرجة حرازانة "100 
(ب) ما مى أعلى درجة حرارة يمح بها لحقظ هذه الكمية فى 5 لتر شرط الا يتجاوز اط :0/7707 x10‏ - 
(+) ما هى السمة المطلوية لحفظ تقس الكمية إذ ثبت عند 0 وضغط ۸ 3 3 
x 105 Nm2-93"C 1032 : ۱ 7‏ 6.2[ 
بن محمد 17 )!فى تجرية عملية تین جم کته مه من غاز جاق مر درجات حرارة مختلقةمعبقء الضفط ثایتا- تم الحصول على النتائج 
8 المبينة فى الجدول الموضح. سے 
۳ لتنا هايا بحيث تكون درجة الحرارة .نم اتی والحجم على احور ثرا من السم البياتى: آوچد كا مما را 
(۱) حجم القلزعتد صفر * نیلزیوس. (الجواب: 6:6 سم مود 
(۲) درجة الحرارة () القابلة للحجم 5.2 سم۲. (الجواب. 4 شیور 
(۳) معامل التمدد الحجمى للفاز عند قیوت ال 


(*) دیجة الحرارة انت 
۸ (الأزهر ۲( 


يتعدم عندها حجم القاز تظری (الجوب: 273 رن 
يمثل أسطوانة مقلع ار سيازيوس) 


الشكل المقايل 
عديم الاحتكاك عند مٹتے غَها 


+1 - (السودان ۹۳): انتفاخان زجاجيان 1 
الاتصال باحتواء مواء جاق تی _ 


لممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


۰ ۔_. اختباررقم (۱) البوکلیت الأول 
-١‏ اختر الإجابة الصحيحة لکل مما يأتى: 
(۱) الصفر كلفن هو کل مما يأتى عدا: 
أ- 2730 
ج- ينعدم عنده ضفط الغاز نظریا عند ثبوت حجمه 
(۲) وحدة فیاس ۸ الثابت العام للفازات هی: 


ب- يتعدم عندہ حجم الغاز نظریا عند ثبوت ضفطه 
د- جميع المادة تصبح عنده فى الحالة السائلة 


أ- جول. مول کلفن ب- نيوتن/ مول كلفن 
ج“ جول/مول کلفن د- جول/کلفن 
)٢(‏ غاز مثالی حجمه ثابت فى درجدح» و وضغط 4001111 رشمت حرارته إلى 0۰٥‏ فان ضغطه یصبح...........وززوں 
(ا) 40 (ب)50 (ج) 60 (د) 76 
(*) دورق به هواء رشت حرارته من 150 الی87*0 إن تسیة حجم ما خرح منه إلى ما کان موجود به من هواء هو Cs‏ 
4 3 1 1 
工 1)‏ (ب) 7 (جا+ (تاچ 
)٥(‏ خلطت ت200 من غاز الأكسجين 


ضغطها 80cm 1g‏ مع 3007 من غاز 
حجمه 4000777 فان الضقط الكلى يصبح مع ثبوت درجة الحرارة. 
92.5cmHg (Î)‏ )ب( 82cmHg‏ 


3( إذا كانت قراءة بارومترمائى1] فإن العمق الد 


نيتروجين ضغطها 700:11 فى إناء ملق 


1206۳112 )د(‎ 150cmHg (+ 


س کی یه لجاجة فتكسة مفتوخة من الطرف الستلی وکن عليه ور | 
حتی یصیح حجم الهواء داخلها ل حجمه الأصلى هو...... | 
H(i)‏ (ب) 211 )ج( 311 (د) 411 | 
(۷) أنبوية شعرية طولها ورین 3 بها قطرة تثیق طولھا رم6 فى اننتصین تماما وكانت درجة حرارتها 2700 فإن أكبر درجة 
حرارة تستخدم لقیاسها ادا اعتبرت مقیاس لدرجة الحرارة (کترموتر) هی ۳ 
300°C (Î)‏ (ب) 54:0 (ج) 327°C‏ )د( 81°C‏ 
)۸( أنبوية شسعرية كما الشکل بها قطرة زكيق 


طولها م15 تحبس كمية من غاز 
جاف كما فى الوضعين فان الضغط الجوی وقت | 


التجربة هو ٠٤۰‏ 1 

59 15سم.زثيق‎ E 
5سم زنبق‎ 

وت (م) 78 ۲ سم 


)۹( دورق يه غاز فى درجة ع7۰ رضت درجة حرارته فخرج 9/25 من حجم الفاز الوجود به فإن درجة الحرارة التی رفع إليها ھی 
300K (i)‏ (ب) 280 (ج) 70°C‏ (د) 77*0 
(۱۰) إطاد سيارة به هواء فرق الضغط فيه ر8 | (ضفط جو فی يوم دويجة حرا 
أصبحت درجة الحرارة 


انته 3*67- فإن ضقط الهواء فی الإطار إذا 
7 بفرض ثبوت الحجم هى. 
(Î)‏ 2.5۳2 


(ب) 58 (ج) Pa‏ (د) 2۳۰ 


لممسوحة cs‏ ب 00۳718562۳7۳6۳ 


اد 


S| 


)نی الشكل شخص یفوص فى الماء وتخرج فقاعات هوائية منه فإن الشكل الصحيح هر الشكل ..........., 


)1( (ب) (ج) (د) 
() كيف يمكن استخدام جهاز جولى لتعين درجة حرارة سائل دون الاستعالة بترمومتر أخرى؟ 


)ھن يمكن أن يشذ الغاز عن قالون بويل, وتماذا, وكيف يمكلك معرفة محى الضغط الذى 
یخضم فيه الغاز لبويل؟ 


4) من العلاقة البيانية الموضحة بالشكل: Va‏ 

(أ) ماذا تدل عليه النقطة (أ) وما قيمتها؟ 7 

(ب) ماذا تدل عليه التقطة (ب) وكيفية الوصول إلبها؟ 

(ج) ماذا يعنى ميل الخط المستقيم وماذا یستنتح منهة ١‏ 5 0 1 

(د) كيف تستنتح العلاقة الرياضية للقانون الذی تحققه؟ 1 

[10) اسطوانة مقلقة بها مكبس مساحته20 سم۲ عند المنتصف. فإذا كان ضغط الفاز على جانبیه75 سم زلبق, فإذا تحرك المکیس إلى منتصف أحد 
القصمین.احسب متوسط القوة المؤثرة عليه عند ذلك. اعتبر*10/5 = ج وكثافة الزثبق 13600 كجم/م؟ [272N]‏ 


|( وه ذات شميتين منتظمة المقطع سب فيها زثبق فاتزن سطحا الزثبق فی الفرعين عند أ. ب أغلق الطرف الملوى للفرع الأيمن یاحکام ليبق 
ارتفاع زئيق هذا الفرع عند العلاقة20 سم, فإذا كان الضفط الجوى یمادل74 سم ز, وبفرض ثبوت درجة الحرارة؛ احسب: 
-١‏ ضغط الهواء المحيوس بالقرع المقلق: 
۳ ضقط الهواء المحبوس عند ارتفاع زثيق الفرع المغلق إلى 10 سم. 
۳- ارتقاع عمود الزثبق اللازم صیه فى القرع المفتوح ليجمل سطح زئيق الفرع المنلق عند 10 سم. 
[94 - 148 - 74] 


1 ثلاث آوانى آء ب, چ متساوية الحجم وفى نفس درجة الحرارة ماذا يكون الضغط فی (ب) عند فتح 


الصتيور إذا کان 

)١(‏ الانتفاخ ( آ) به غاز تحت الضقط الجوى بینما ب» ج خالى تماما من النازات. پا 
(ب) الانتماخ (1 ) به غاز تحت الضغط الجوى بيتما ب.ج به غاز تحت ضغط نصف الضغط الجوى: 

ا ا ل لا 

(۱۸) فى الشكل المقابل: الات سی وين 

اسطوانة بها غاز شقمله74 سم ذثبق» وها مکیس مساحته25 سم" فإذا تحرف المكيس إلى __ 'مکس ١‏ 
أن أصبح حجم القاز المعبوسٍ- ما كان عليه احسب قوة الغاز على المکبس, علما بان كثافة سا سس 
الزئيق13600 کجم/م۰۲ ۔ [739.7N]‏ 


لممسوحه ضوئیا ب کین 


الاختبار الثانى عن الحرارة 


اختر الإجابة الصحيحة لکل مما يأتى: 
(۱) أنبوية شمرية بها غاز فى وضع رأسيا وفتحتها لأغلى كما بألشکل طول خيط الزثیق 126001 والضغط الجوی 72010 
وضعت وفتحتها لأسفل فإن المسافة × للفاز تساوى 
10cm (Î)‏ 
(ب) 12001 
)ج( 14cm‏ 
(د) 15cm‏ 


وعندما 


(۲) غرفة بها غاز محبوس بها مانومتر ویتصل بالغرضة مالومتر آخر 
والمانومتران بهما زثبق فإذا كان الضغط الجوی 75010118 فان 
ضفط الفاز فی المانومتر الصغير هو cemHg.............‏ 
(1) 70 (ب) 78 

(ج) 74 (د) 83 

(؟) أنبوبة اختبار تم غلقها فى 8.1.۴ ثم رفعت درجة حرارتها إلى 10000 فإن ضنط الغاز غَيْهًا 55 التور هو........... 
(Î)‏ 1000 (ب) 1500 .1 )ج( 1038 

(4) أنبوبة شعرية بها قطرة زثبق تحبس كمية من غاز جاف تستخدم فى كل مما يأتى عدا: 
-١‏ تعین درجة حرارة سائل. ۲- تحقیق قانون بويل: 

۳- تحقيق قانون شازل. -٤‏ تحقیق قانون الضفط: 
)2( فى الشكل مستودع للغاز فإذا کان الضنغط الجوی 70610118 یفصنل 


(د) 1400 


المستودع بمانومتر زثبقی فإذا تحرك المكبس للوضع (1) كانت قراءة 
امانوستر 1 وإذا تجرك إلى الوضع (2) كانت قراءته 12 فان قيمة 1 


شی. ET‏ 
30 2 
0 ا (ب) چے 
ها ۹ ۱ 
)٦(‏ مستود مین كرويين كل منهما به غاز الضنط فيهما 6۳ ,7 عنذ فتح الصن 
یصبح الضغط فى المستودع هو.. ۳ 
3P (Î)‏ (ب) 1p‏ | 
2 
وا 5P (o)‏ 
88 
سوحه صوئیا amScannaer2‏ 


م :#ملونة بها غاز محبوس كتلته 4166 وت ضغطه 6108 فإذ ا فتح الصنبور وتسرب الفاز منها حتى توققت عملية التسريب يصبح 
ية الناز ا متسرب شی ا و ہا 
2 16 
四 二‏ ہے 3 
了 kz 全‏ )ب( (z) 5 Kg‏ 8ے (د) 41518 
زم مستودعان لماز مثالى فى درجة 277€ وضغط 10*0۷ 


12 102111 ر)‎ 
1.33 x 102/۳۲ زي)‎ 
144 x 108(۶ (z) 
1.5 x 10۷/۳۵ زد)‎ 


() يوضع فى انتفاع جولى ل حجمه زثبق. 

(ب) یشترط لتحقيق قوانين الفازات أن يكون الغاز جاقًا. 

(ج) الغازات قايلة للاتضغاط. 

(د) عند تبرید جهاز جولى يجب خنض الأنبوية المتحركة عند خفض درجة الحرازة. 


(أ) قانون بويل مع كتاية الرمز على المحاور وكتابة العلاقة الرياضية للقاتون 
(ب) فاثون الضقط مع كتابة الرمز على المحاور وكتابة العلاقة الرياضية للقاثون. 
(ج) قانون شارل مع كتابة الرمز على المحاور وكتابة العلاقة الرياضية للقانون. 


3 
3 
1 

2 
3 
和 

ا 
2 


من الھواء 
حیث درج الحرارة 27*07 


مثالى ف (۸:1:10) احسب: 
7 اتيك اللازم لجل حجمه 10 لتر فى درجة ')*0, 
(ب) درجة الحرارة اریازمة لجمل الحجم 30 لتر فى نفس الضفط الجوی, 

[ 92.067 ر170.24] 


با ب 31115031112 


(10) بادومتر زنبقی طوله درق سطع الزثي 80 سم ومساخة مقظامة1: نيم فإذااكان الضقط الججوى75: سم ن أدخلت قاع غازية من رر 


۳ 
طول عمود الزثبق نیو سم احسب حجم هذه الفقاعق إذا كانت فی8.7:7 » علماً بان ۱ 


درجة حرارة البارومتر عند التجریجی»رر . 


۶ مغدثى يحتوى عارع 10 غا ما فى درجا0 79 2Pabhi‏ رفت حرارته إلی2790 وافتح الصنیور تسرب منه غاز حتى أصبع الضنمل 


الإناء 3 لتر. 
[1.03x10°N/m?]‏ 


(۱۸) أنيوية ذجاجیة اسطوانیة مفتوحة الطرفین طوليا 
اغلق الطرف العلوی للأئبوية بالاصبع وسحبت خارج الحوض وهی على هذا الوضع وسقط جز 


چ أعسب طول الجزء المتبقى من الزئیق فى الاثبوية علماً بأن الضغط الجویع 7607011 . 


D3] 
£ 


1 
f {Pa 


(19) أنبوية بارومترية مساحة مقطمها ترم 


0 تقمر فى زئبق كما بالشكل طولها 


فوق سطح الزثبق 300 ومستوى بالزئبق داخلها فی 


0 نقس مستواه فى 
الحوض فا رضت لأعلى 


۱ حتى صار ارتفاع الزئبق فیھا 380 احسب 
ار تفاع الأنبوية فوق سطح الزثيق علما بان الضغط الجوی ج11 جر 76 


[68em] 


(۲۰) آتبوية حرف [] بها غاز محبوس كما بالشكل فی القرع 
60 وكان الضغط الجوى فى مكان التجريد عند 
صعد يها شخص إلى قمة الجبل 


المقلق فى درجة 

سفح الجبل 75 سم, 

حيث درجة الحرارة 0 لم یتفیر 

مطح الزثیق فى الفرعين؛ يظل فى مستوى واحد كما كان عند مرف 
الجیل: | حلسب: 

-١‏ الارتفاع العمودى للجبل علمًا بان كثافة الهواء المتوسط 1,2 کجم /م۲. 


[سمعی] | 


ممسوحه ضوتیا 4 0۵۳0562006۲ 


اختبارات على الفصل الدراسى الثالى بوكليت 


الاختبار الأول 

یر الإجابة انصحيحة لکل مما يأتى: 
cl‏ 

یرما 2۲ فان عمق ماء البحيرة هو ی 

211)» (ب) 711 )ج( تا‎ 4H (i) 
۱ 1 زبوية حرف ل يها ذئبق وجاسرين وزيت كثافة الجلسرين التسبية‎ 0 

و | والزیت 0.8 والزثبق 13.6 فان (ر) تساوی...٠........۔‏ نچ ۱۱ 

تن 
(i)‏ ہ104 )ب( 7.2cm‏ ۱ جلسرین 
)ج( 8.2cm‏ (د) 9.601 لبق 


() مستودعان ور ء يم متساويين الحجم والضقط وم يتصلان بأثيرية 
رنیب فی درجة 30016 إا رضت درجة حرارة أحدھما »۹00 
فان الضقط المشترك يكون ود 
r 0)‏ (ب) 了 Pa‏ 
(z)‏ ۱۳2 )0 
5 4 + ۸ نتر 
5 الملاقة البيائية بين ہے اا بالاتر ودرجة الحرارة بان 
فان حجم القاز عند درجة 819"0 يصبح E‏ 20 0 
قز (ب) 2 لتر 05 
(د) 4 لتر 8 


(ج) 3 لتر 
() فى الشكل عند فتح الصتبود N‏ والصئيود ob M‏ 
شقط الناز المحبوس يساوى کڈ شس 
(i)‏ 30 (ب) 25 
3ê 5‏ (ر) 40 


یا ب 031115031111 


1- الشكل المقابل: 

2 حرفل سے 000۳ وكان الضغط الجوى فى مكان التجربة 
عند سفح الجبل 75 سم, صعد بها شخص إلى قمة الجبل حيث درجة الحرارة 0ا3- لم يتثير سلح 
الزثبق فى الفرعین, ویخلل فی مستوى واحد كما كان عند سفح الجبل, ا 

الارتفاع السودی للجبل علمًا بان كثافة لهواء التوسط2, | كجم / ۰۲۸ 

(850m) 


p (Nn) 
. الكثافة ۸ ء و‎ 


8 
网‏ 
-١‏ أى المخیارین مغلق وأيهما مفتوح؟ ولماذا؟ 
۲ ماذا تمثل النقطة (© ). 
۳- أى السائلين أكبر كثافة؟ ولماذا؟ 


قطر مكبسه الصفیر :100,2 وقطر مكيسه الكبير 100٥0‏ فإذا آذرت على اصغير قوة 500۸ ۰ اعتبر 


(ب) الفائدة الآلية. 


3 100 لاتصل كفاءة المكبس الهیدرولیکی إلى‎ ¬١ 
يجب أن يكون الفاز جافا عن نون‎ ۳ 


1ء إذاكانت 


قراءة بارومتر زئبقى عند سفح جبل 75 سم وعندما حملة رجل وصعد إلى قمة جيل كانت اءته 72 سم زثبق فإذا كانت کثاف 
الهواء المتوسطة 1.2 کجم/۲۸|حلسب الارتفاع العمودى لجبل. 340m)‏ 
النسبية 0.8 فإذا كان الضفط الجوی 105 نيوتن/ م٢‏ 
يتصل الخزان بمانومتر ژثبقی كثافة الزئبق 13600 کجم م۲. 


احسب الضغط الگلی عند نقطة ۸ اس 


على عمق 120 سم فى الزیت. 
nm‏ 6080و) . نمسم 


لممسوحه صوتيا ب 02۳096211۳6۲ 


1 ج-نی الشكل الموضح الفرعان بهما زئبق والضغط للغاز فیهما 0 آومساحة مقطع كل من الفرعين 1 
م٢‏ فإذا ادخلت كمية من الزئبق 10 سم۲ من أسفل بحيث يرتفع سم فى الفرع الأيسر» “سم 
فى الفر الأيمن ء احسب مقدار 0 آفی الفرعين. 


(114.3 cmHg) ۳ 


الأيسر 
(الحل) بدوضعإدخال ازئبق (الأیمن) P,x50=P, x44‏ 
1 ۰ 


P, x30 =P, x 6 


ج کک درم 


P x30 

ہے فقو هس 
9 6 4+ > 6ر8 

من 321( ہیں سی 


/ 0ے یں Pux50‏ 
.114 ےئ 


ون 18- قی الشگل هد بیائیة بين الضغط والحجم لكمية من غاز جاف عند ثبوت درجة 
الحرارة. أثبت آن: مساحة المثلث أب ر = مساحة المثلث أكه. 


0 مکیس هيدروليكي الفائدة الآلية له iS‏ أثرت قوة على المکیس الصفیر مقدارها 2011متحرك المکیس الكبير للخارج 5017 0آحسب: 
-١‏ أكبر كتلة يمكن زفعھا بالمکبس الكبير 


لا وضع بالون من المطاط به هواء محبوس حجمه 6006177وتحت ضقط 3×1050/072نی إناء على شكل متوازى مستطيلات أبعاده 
Cm, 5Cm‏ 8 ,00۳ اثم إحكم إغلاقه احسب الضغط النهائى داخل الإناء عند إنفجار اليالون عند ثبات درجة الحرارة وإهمال 
حجم البالون. 


الاختبار رقم ۲ 
على انتیرم الثانى نظام بوکلیت 

اختر الإجابة الصحيحة لکل مما یاتی: 
(۱) خلطت ڈسوائل متساوية نی الحجم ولكن الكثافة می 8 , ۱20 39غإن كثافة الخليط تصبح امیر 

sp م (ب) 20 (ج) 30 (د)‎ (i) 
2 خلت 3 سوائل متساوية فی الكتلة ولكن كثافتها ۶۴ آفإن كثافة الخليط تصبح.‎ )۷( 

م علا tsp‏ متا E‏ 

5 ب )5( 3 (د)‎ 2 (i) 

0( أنبوية بارومترية ارتفاع الزئيق العمودى فيها 766171 فإذا مالت الأنبوبة بزاوية ”60 عن الوضع الراسی فإن طول الزئبقق و 
152cm (Î)‏ (ب) 38cm‏ (ج) 76em‏ (د) ۷3 38 
)4( تا نعلت كمية من غاز لصف الحجم ورضت درجة الحرارة المطلقة إلى 3 مها فإن الضخط پصیح ...۰ الضغط الأصلى 

(1) ثلاث أمثال (ب) أربعة أمثال (ج) خمسة أمثال 3)سجة آمثتان 


(ب) ينعدم ضغط الفاز نظريًا عند ثبوت حجمه 
(ج) درجة الحرارة -273C‏ ( د ) جمیع ماسبق 

رہ فى الشكل المقابل: أسطوانة مغلقةالطرذين تحتوى على مكسب عديم الاحتكاك عند منتصفها وكان ضقط ناب 
على جانبی المكبس 800101115 فإذا تحرك اليس ببطء إلى الیمین ‏ الس انح ۸۸ سن سم 


فان الفرق فی الضقط على جاتبی المكبس بفرض ثبوت درجة الحرارة هو................. 
27.4cmHg (Î)‏ (ب) 30.2cmHg‏ 
)ج( 54.8cmHg‏ )د( 13.75118 


(۷) بارومتر ومانومتر فى تفس المكان كما بالشكل فإن ضغط الفاز الذى يقيسه الانومتر 


القراءة 11 


0 802 (ب)‎ 70cm (Î) 


)ج( 90cm‏ )د( 100۳ 


222 


.مانا يقصد بكلا مما يأتى: 
5 رت | ki‏ 7 ۳۹ 
امس لحجم رت NT‏ 
نی العام ی 


زبية اختبار تم غلقها شام فى 8.1.۴ ثم رفعت درجة حرارتها إلى ©100°, احسب الضغط للفاز فيها بوحدات: 
العيقط الجوى. ۲- نیوتن/۲2 ۳- تور. 
[1038تید [1.366Pa, 1.384x10°N/m?,‏ 


۲ إطار سيارة به هواء فرق الضقط فيه 18 .1 ضغط جوى فى يوم درجة الحرارة ©3 احسب ضغط الهواء فى الإطارء إذا 
آسبحت درجة الحرارة 47*0 بفرض ثبوت الحجم. [2.58Pa]‏ 


-١‏ كيف يستدل على ثبات الضغط فی هذا الجهاز. 
۲-مانص القانون الذی تحققهة 2 ” 

؟- ما علاقة حجم الفاز بقراءة الترمومترة 

؛- ما هی احتياطات التجریة۹ 


16 اسطواتڈ ذات مكبس محکمة قابل للحركة عدیم الاحتكاك تحتوى على غاز حجمه 64 لتر عندما کان الضغط الجوى 75 سم 
۲ تس الذى يشغله الغاز بداخل الاسطوانة عتدما تقتقل إلى مكان مرتفع يبلغ الضقط 


زثبق ودرجة الحرارة 276 آوجد 


ٹم شد فوهة البالونة على عنق الزجاجة كما بالشکل ثم ۷ م 
تنتفخ البإلونة أم لا۔ فسر إجابتك. 


0 عند وضع بالونة داخل زج 
النفخ بقوة فی البالونة هل 


ضغط الهواء فى الاطار إذا أصبحت 
[2.58Pa]‏ 


1 إطارسيارة به هواء 
۰ ررجة الحرارة 47*0بفرش لبوت الحجم: ， 


با ب CamScanner‏ 


() ارسم علاقة بين 8 سإ 
(ب) من الرسم البيانى: -١‏ استنتج مدى الضغط الذى يخضع فيه الفاز لول 


下‏ حجم القاز عند ضفط 910 نیوتن/۲2. 


الاختبار الثالث 
(وضع الوزارة) ۲۰۲۰ 


ملحوظة: الامتحان كان لظروف جائحة كورونا الحادث اقتصر على جزء من المنهج وئیس الکل۔ 


-١‏ الشكل يوضح إناء به سائل كثافته م وعجلة الجاذبية الأرضية ع وارتفاع 
السائل ,١آ‏ > ر11 = ,١ا‏ فان الضغط عند × , "و , 2 كالآتى: 
(i)‏ ,3۳-2۳ < ,۲ 


(ب) ,۲ <,۴ <,۶ 
(ج) 2P, = 3P,‏ = م 


(د) ,۲ <,۳<۲ 


۳- الشكل يوضح العلاقة البيانية بین الكتلة (121) والحجم (۷) لأربعة مواد مختانة ماذة ۸ Vm?)‏ 
أى مادة لها أكبر كثافةة 
B (i)‏ 
(ب) ۸A‏ 
C (z)‏ 
D(a)‏ 


m (kg) 
۳-فی معمل تحاليل للكشف عن تركيز الأملاح فى البول وكانت النتائج لأربعة أشخاص كالآتى:‎ 


أى من الأشخاص السابقة مصاب بزيادة الأملاح فى البول؟ 
(1) الشخمی ذا (ب) الشخص ]1 


لممسوحه ضوتیا ب 02۳08020۳06۲ 


ب ارملاقة البيانية الآثية بين كتلة وحجم كمية من الدم لأريدة 
أشخاص مصابين بمرض الانيميا فأى الأشخاص تكون لديه 


سبة الإضابة بالرش أعلى 
0 (ب) B‏ 
(ج) ۸ (د) ظ 


Vol 


فان ترتيب كتل ا مواد كالآتى: 
(Î)‏ ری الاح رہ )ب( يلحي لاحي الحو راك 
(ج) Mm, Mo? Mp,‏ )د( یں سس ] 
7- إذا كان الاختلاف فى قيمة الضط داخل طائرة محلقة فى الهواء وخارجها > atm‏ 0.1 فإنه یکافیء ی 
0.076m.Hg (Î)‏ ° (ب) 76۳0118 )ج( 0.76۳.132 )د( 7.65.118 
۷- خزانان متماثلان بهما سائلان كثافة السائل بالخزان الثانی آکبر من كثاغة السائل بالخزان الأول والخزان الأول مغلق والخزان 
الثانی مفتوح. 
التمثيل البيانى يبين الضفط ۳ والعمق 17 تكون E‏ 
ر7 :7 P(N/m?)‏ 
(i)‏ (ب) 
hm)‏ 55 
سرن P(N/m?)‏ 
)ج( (د) 


h(m) ساد‎ 


يا ب CamScanner‏ 


127 / 


۸- أمامك إناء به كمية من الماء والزیت. 
فان از ر الفط عند ات 
"'۔ اتاد ا" 


۳ 4 1 داش 
() 4 سا واج 09 


5- يوضع الشكل سائلين غير قابلين للامتزاج داخل أئبویة على شكل حرف لا أحد 
فرعيها أضيق من الآخر. 

تكون قيمة الكثافة التسبية للسائل 8 تساوى ... 
)أ( 1.3 (ب) 0.17 

(ج) 1.1 (د) 0.9 


۰ فى الشکل الوشح يكون ن ارتفاغ الزيت عن السطح الفاصل 
يساوى accesses‏ 
Tem ()‏ 
ا :100 = P,‏ 
(ج) Sem‏ 


6cm )د(‎ 


1- ایوہ عون e‏ 


یحتوی على ماء كثافته :10001 


3 
1 四 2cm 


أى من الأنابيب التالية تكون ذييها الكثافة النسبية للسائل فيها 0.4.. 
A (Î)‏ (ب) ظ (ع) 0 (د) 8 
۲- البطريق يمكنه أن يتحمل ضنوطا كبيرة تصل إلى 205681 106 × 4.9 > 2 ما هو الحد الأقصى للممق الذى يمكن للبطريق 
الوصول إليه فى مياه البحر؟ علماً بان: 
كثافة ماء الپحر 16/۱ ۱030 ۳2 , 
 10' pascal‏ 1.013 دوم 
ت9۵ د و 


400m (1)‏ (ب) 37501 (ج) 475.40 )د( 485.300 


لممسوحة صوتيا ب CamSCcann@r‏ 


بين الرسم الذی أمامك: 
زا علمت أن كثافة الزيت وا ماء على الترتیب = 8001/3 , "1000168/0 
)ج( 9070 (د) 12cm‏ 
ولوك کرات زجاجية مصمتة من نفس المادة فی نفس درجة الحرااة........ 
)3( )2( )1( 
一‏ 
59 109 209 


(ب) كثافة الكرة (۱) أكبر من كثافة الكرة (؟) 


)) كنافة الكرة (۳) أكير من كثافة الكرة )١(‏ 
(و) كثافة الکرة (۱) = كثافة الكرة )٢(‏ 


)ج( عفافة الكرة (۲) أقل من كثافة الكرة (۳) 


۸ إذا كان الضقط الجوى عند نقطة معينة هی pascal‏ 105 پر 03 ٴفإنه یکافیء سی 
Bar (i)‏ 1.03 (ب) :1.01388 
)د( 0.76mHg‏ 


1.013cmHg )ج(‎ 


1- إناء يحتوى على سائل: نسبة بین ض 


پ3 £ 1 

2 (ب)‎ 二 (i) 

2 1 

ہے 6 
إماء, مساحة مقطع أحد فرعیما ثلاثة 


۷ آنبوية ان شدبتین تحتوی علی سس 
الضيق انخفض سطح ul‏ نيه یمقداد 0.60 
ارتقاع عمود الزيت النی تم صبه 7 
علما بأن: ,了 了 , = 1000keymy)‏ 
0.6cm (Î)‏ رب( 08em‏ 


لممسوحه ضو 5 د 02۳0190600۳6۲ 


قات مزا روني 5 
ماذا يحدث لسطح الزثبق عند النقاط ۸,1,6 عند فتح الصنبورين ۲۰٢‏ فى الرسم 


الصئبور 1 الصنبور 2 


الضغط ار 
من الضقط الجر 
٣۳‏ 


(1) © ترتفع بینما تنخفض 8 وترتفع ۸ 

(ب) ۸ ينخفض - 8,۲ يرتفعان 

(ج) تظل © ثابتة بدون تغيير - بينما يرتقع 8 ,۸ 
(د) تظل 8 بھ ثابتتان بينما تنخفض © 


لممسوحه صوتیا ب 081756811061 


لرسم البيا 1 ی 


2 C4) 
كتب اٹولام ذ ف الفيزياء ا کی‎ 
SS بت الر, ۳ والتدريب عليه فکاتت‎ 


ری اھ ب 3111568111161 


4 


-١‏ تدریب امتحان مصر :1qq0‏ ۱ (مجاب عليه) 


الجدول التالى يوضح العلاقة بين الضغط ۳ عند ثقطة فى باطن بحيرة وعمق هذه النقطة عن سطح البحيرة والمطلوب رسم 
علاقة بياية بين الضغط 8 ممثلاً على المحور الرأسى وعمث النقطة ممثلاً على المحور الأفقى. 

ومن الرسم أوجد: 

-١‏ قيمة ()) المقابل للعمق 12 متر. 

۲- قيمة الضقط الجوى فوق سطح البحيرة بوحدات نیوتن/م۰۲ 

۲- كثافة ماء البحيرة (اعتیر ٩,۸‏ = 8 م/۲۵) 


من الرسم البیانی المقابل 
العلاقة بين 7 والعمق:[ علاقة تزایدیة: Pa + p.gh‏ = ۲ 
: ۲ بار22- ۱-3 
-١‏ لحساب الضغط الجوى يكون العمق صقر > h‏ أى عند سطح البحيرة یکون الضغط الجوی 
1 مین Nm!‏ 105 > بار 1 = 2-72 
لحساب الكثافة نحسب الميل يأخذ مثلث الميل كما بالشكل 


Slope > 8‏ (الميل) 
x 106 5 12107 - 10‏ (1.8 0 
12 20-8 
10-98 
1020.4Kg/m?‏ عم 


لممسوحه ضوتیا CamsScanner‏ 


لممسوحه ضوتیا ب ]035550800016 ا ةا 


(أجب بنفسك) 

الجدول التالى يوضح العلاقة بين ضغط سائل فى خزان مغلق مملوء بالسائل تمامًا وعمق النقطة عن سطح السائل: 
las 2|121 : [9:1 hao]‏ 

| | 10 -2 2 0 


ارسم علاقة بيائية بين ا شقط علی المحور الرأسى والعمق على المحور الأفقی ومن الرسم البيانى أوجد: 
[1) ۱ الضغط على عمق 120 سم من سطح السائل. 
(ب) كثاقة السائل اعتير أن 10/92 = ع 


1-12 x 10 N/m? 
۔‎ P= 1000 ی‎ 


لممسوحه ضوتيا ب 03۳08508۳۳06۲ 


يا ب CamsScanner‏ 


ہت 
عند تقد ام مكيس هيدزوليكى حصلنا على النتأئج لته 
اتو رهم سکس تصنيد ۸7 ] 1١‏ | 20 | 35 | 30 | وی | 
سس یر د )| 14 | 320 |40 500 | 1250 
اوسم لتماتمة البیاتیة (]) على المحور الأققى؛ زج) على المحور الرأسى ومٹھا أوجد: 
-١‏ تفائدة 1ی للمكيس. 
>- أتقوة عة على المكيس الكيير لاتزان قوة مقدارها 402 موضوعة على المكبس الصغير. 
12-7 كان تصت قطر ائمکیس الکبیر »00 ] فكم يكون تصت قطر المکیس الصفیر. 
من رسم بیاتی المقايلة 
-١‏ تة الأو خی المسلء 
ہے عق یہی 
7 تقوة ثلاؤمة على الكيبر هی ١4ع‏ 50-0 
>- صلب صق قطر الصتیر من العلاقة 
تی نے 
سخ می 


لممسوحه ضوتیا ب 123۲19862006۲" 


يا ب 31115031112 


جم تج ۳۹ 
2 


ضی المکیس۔ ابید وليك حصلنا على القتاشيم الآتية: 


لتوب سم الملاة الیرانیة پین ؟ على المحور اثراسی.! على الأفقى ومن الرسم أوجد: 
سيل اتعقط المستقيم ومادً! یمتی5 
کس كبر کته یمک وضو باستخدام وة 2 | تیوتن۔ 
> تسا الس يتح ركه[ الصقير إذا تحرك الکبیر 4 سم 
2 یا كا نتصف قطر اتصغیر 2 سم احسب عساحة الكبير. 
30.5Kg , 1۰ 0.3 142[‏ ,05 


لممسوحه ضوتيا CamsScanner‏ 


يا ب 31115031112 


0- تدريب امتحان مصر ۲۰۰۲ دور ثالی؛ 
ھی تجربة لتحقيق قائون بويل حصلنا على النتائج التالیة: 


“1 ضغط الناز بالكيلو باسكال '(1623[/037) 


)10( , ) ارسم بيائيًا الملاقة بين ( حب‎ -١ 
ol 
1 
ممثلة على المحور الأفقی؛ (۱) ممثلة على المحور الرأسى,‎ ) ٠ ( حیث:‎ 
من الرسم البيائى آوجد:‎ -۲ 
قيمة الضغط () بالكيلو باسكال.‎ )1( 
(ب) العلاقة بين الضغط والحجم.‎ 


1 
يقد عبر تشگ 
کے 


من الرسم البیانی 

۵ = 800 كيلو باسکال‎ -١ 

۲- العلاقة طردية تدل عى أن 
حاصل شرب الضقط × الحج = مقدار ثابت 
وهذا هوقانون بدیل 
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لممسوحه صونيا ب 0811568110161 


(اجب بنفر 


جرد 


7- تدریب امتحان مصر ۲۰۰۸ دور أولا: 
من الهواء ذات كتلة ثابتة عند درجة حرارة ثابتة 70٥‏ [ء الجدول التالی يوضح العلاقة بين | 1 
ضفطت کرۃ دنت افطل 


على الهواء المحبوس وحجمه: 
لع ماع آعآسست | 


مقلوب سے کے )م( 
ETE‏ 
-١‏ أكمل الجدول. 


۴- ارسم علاقة بيانية بين الضقط (م) على المحور الرأسى رز ومقلوب الحجم ( 2 ) على المحور الأفقى پر, 


ol 
۲-من الرسم البيانى استنتج الملاقة بين ضفط وحجم الهواء المحبوس؛ مع تفسير إجابتك.‎ 
ارتقمت درجة حرارة الهواء المحبوس إلى 27*6 فكم يكون حجمه عند ضفط 100 كيلو باسکال.‎ 13-۶ 


+۰۷, = 2.48 x 104= 0.000248527 


لممسوحه ضوتیا CamScanner‏ 


لممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


۳ للب اون ويل" 


فى اسر رف ا1 1 
1 انرا فان ازيل ای النڈائھ التاابد, (مجار 
ارال تا 
۱ اف 10 | 2000 
الاو a‏ 


7 ارسم لف این ۱ 


8 ۲ Nal 
لا الى لقتو من الر سم اابیا۔‎ 
یی«‎ 
الذي سح وليه الفاز لقن رویل,‎ 


م داز قل ملعمل "۱۷ 9۴ رینم , 


十 
اسان مد اليز فيل‎ 
اہ امام ا و‎ 


العدول ا اللي 


لممسوحه صولیا ب 03115081061 


nner 


CamsSca 


مه 


۸۔ ت 
ندریب امتحان مصر ۲۰۰۵ والأزهر ۲۰۰۸: 


فى تجربة لدراسة ت ن غاز زر 

نی نغير حجم كمية محبوسة من غاذ (۷) ودرجة حرارتها 0(۳0) عند ثيوت الضفط حصلنا على | to‏ 
۱ ج المي 
到 1‏ 4 
| | 142 | ۱28 [ 121 [ 114 ] 107 ای 
لس ]| مه | 0« | 40 | 20 | Lec‏ 
-١ ۱‏ ارسم العلاقة البيائية رن. 3 
| 2 و / البيانية بين (۷) ممثلة على المحور الصادی (]) ممثلة على المحور السیتی. 

سم وجد حجم القاز المحبوس عند درجتى الحرارة صفر. 100 سيلزيوس. 
١ 7 ۱‏ 0 
نم أوجد معامل التمدد الحجمى للغاز عند ثيوت الضغط. [161 *0.0035] نشم د 
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لممسوحه ضوتیا ب 02۳09020۳06۲ 


سس 
تس 
چ 


00 


| 
| 


| 
۱ 


۱ 


لممسوحة ر 500556 رون 


| 
| 


ظ 
[ 
ظ 


۹۔ تدريب امتحان : (مجا 

نا مصر :1q9qP‏ وچ ا و ود رس ےی 
فی تجربة عملية لتمیین حجم كتلة نة من غاز جاف عند درجات حرارة مختلفة مع بقاء الضغط ثابتا - تم الول یر 
النتائج المبيتة فى الجدول الموضح: 


| سوج |2 821761 ]مه ده‎ 
o | x | ıs) 


درجوالحرارة (!) سیلزیوس | 


مثل هذه القتائج بيانيًا بحيث تکون درجة الحرارة على المحور الأفقى والحجم على المحود الرأسى. من الرسم الیباتی: أرجر ور 
مما يأتى: 

-١‏ حجم الناز عتد صقر“ سيلزيوس. 

”- درجة الحرارة (16) المقايلة للحجم 8.2 سم۲. 


1 
۳- معامل التمدد الحجمى للغاز عند ثبوت الشقط۔ (ووو) 
۶- درجة الحرارة التی ينعدم عندها حجم القاز نظريًا. (2730 - سیلزیوس) 


فى هذه الحالة إذا طلب درجة الحرارة کلفن التى يتعدمعتدها حجم الناز تظريًا يجب أن يكون الرسم بعرض الصفحة كما 
-١‏ الحجم عند صقر" سیلزیوش [۷0 = 6.6 = سم3. 
۲- درجة الحرارة 00) ©645. 
پل 866 تلا _ اش 

V.x90 66×90 0‏ ھ۷٢‏ 
۶- الدرجة التی يتعدم عندهاً الحجم هی الصفر کلفن ۰2740 
الرقم الذى يقابل الخط یکتب كما هو دون فبركة تأخذ الدرجة كاملة. 


oc 
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لممسوحه صوتيا ب CamŠC°Cann8@r‏ 


لممسوحه ضوتیا CamScanner‏ 


EE 


۔ مد 


۹ 1 


۳9 


ی ی سی 


